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1. GIiRiS

Manisa ili Soma ilgesi, Karanlik Dere mevkii Eynez Koyl’'nde kdmiir iiretim faaliyetlerini siirdiiren Soma
Komdr isletmeleri A.$.’ne ait maden ocaginda, 13 Mayis 2014 giinii meydana gelen, 301 kisinin 6lmesi ve
¢ok sayida kisinin yaralanmasi ile sonuglanan maden kazasi ile ilgili olarak T.C. Soma Cumbhuriyet
Bagsavcilig: tarafindan atanmig oldugumuz bilirkisilik gérevi kapsaminda, kazaya neden olan kusurlularin
belirlenmesi, kusur durumlarinin tespit edilmesi Bagsavcilikga bilirkisi heyetimizden talep edilmistir.

Bu kapsamda, 14 Mayis 2014 tarihinde ilk kez olay yerine gidilmis, ancak devam eden kurtarma
calismalari nedeniyle savcilik talebi lizerine bagka bir tarihte inceleme yapilmak iizere bilirkisi heyeti olay
yerinden aynilmigtir. 16 Mayis 2014 tarihinde ikinci kez olay yerine gidilmis, halen devam etmekte olan
kurtarma faaliyetlerini siirdiiren ocak yetkililerinden ve tahlisiye ekiplerinden bilgiler alinmis, ilk
agsamada ocak gazlarinin 6lciim kayitlarinin tutuldugu bilgisayar verilerine ulasiimis, ayni tarihte Eynez
yeralti ocagina ait kroki ve haritalar elde edilmistir. Bilirkisi heyetimiz, kurtarma faaliyetlerine devam
edildigi 16 Mayis 2014 tarihinde, tahlisiye ekipleri tarafindan gerekli sartlarin saglanmasi neticesinde
olay yeri olan Eynez yer alti kémiir isletmesine Soma Cumhuriyet Savcilar ve kurtarma ¢alismalarina
katilmig bir Maden Miihendisi esliginde girmis, ilk incelemelerini gerceklestirmistir.

03 Haziran 2014 tarihinde gerekli kanit ve delillerin toplanmamis olmasi nedeni ile olayin meydana
geldigi ocaga bir kez daha girilerek olay yerinde kesifte bulunmak {izere Soma Cumhuriyet
Bagsavciligr'ndan ek siire talep edilmistir. Bu siire zarfinda alinan ifadeler, maden isletmesi ve ruhsat
sahibi ile ilgili kayit ve defterler incelenerek goriis olusturulmasi hedeflenmistir. Kurtarma ve tahliye
¢aligmalarinin tamamlanmasi neticesinde, olayin meydana geldigi maden, hava girisinin engellenmesi ve
devam etmekte olan ocak yangininin durdurulabilmesi amaciyla her iic girisinden barajlanarak
kapatilmistir. Baraj arkasinda birakilan numune alma borularindan diizenli araliklar ile ocak ici gaz
olgtimleri alinarak, yanginin devam edip etmedigi ile ilgili bilgiler tarafimiza iletilmistir.

23 Haziran 2014 tarihinde, devam eden 6l¢iim sonuglarini paylasmak, kapali olan Eynez yer alti isletmesi
ocak agma eylem plani olusturmak icin Soma Komiir isletmeleri yetkilileri, TKi yetkilileri, Soma
Cumbhuriyet Savcilari ve bilirkisi heyetimizin katilimi ile gergeklestirilen toplantida, olay yeri olan maden
isletmesine giris sartlari degerlendirilmistir. Ayni giin toplanti sonunda gerceklestirilen arazi kesfi
neticesinde, mevcut yer alti Gretiminden kaynaklanan, yeryiiziinde olusan ¢ékme ve kayma bolgeleri
incelenmis, fotograflanmug, inceleme yapilan sahalarin GPS ile koordinatlari elde edilmistir.

16 Temmuz 2014 tarihinde, gaz oranlaninin uygun degerlere ulastigi sonucuna varilmasi neticesinde,
kapali olan ocak giris barajlan tahlisiye ekipleri denetiminde yikilmis, havalandirma fanlar ¢alistirilarak
kismi hava akigi saglanmistir. Kismi havalandirma neticesinde, ilk tahlisiye ekipleri ocaga girmisler, gaz
Olciimleri gerceklestirmigler ve yanginin yeraltinda devam ettigini, ancak bazi bolimlere kadar ocaga
girilebilecegi bilgisini bilirkisi heyetimizle paylasmislardir. Temiz havanin olay yerine ulasmasi sonucunda
yanginin artarak devam etme olasihiginin yiiksek olmasi, metan igeriginde kontrol disi artislarin
yasanabilecegi ve bu nedenle grizu patlama tehlikesinin artarak devam ettigi gercegi géz 6niinde
bulundurularak, bilirkisi heyetimizce, alinan ifadeler dogrultusunda olayin ¢ikis noktasi olarak beyan
edilen ve gociik oldugu tahlisiye ekiplerince belirlenen bélgedeki durumun incelenmesi, mevcut plan ve
haritalardan elde edilen bilgiler 1siginda, olayin baslangic yeri olarak tahmin edilen bolgeye kadar
gidilebilecegi bilgisine sahip olarak yeraltina inilmeye karar verilmistir. Alinan ifadelerin incelenmesi
sonucunda, bilirkisi heyetimiz tarafindan kazanin baslangi¢ yeri olarak tahmin edilen bolgenin halen
yanmakta oldugu, ¢ok yiiksek karbonmonoksit (CO) degerlerine sahip oldugu ve kesif duman sonucu
ocakta daha fazla ilerlemenin miimkiin olmadig saptanarak gerekli numune ve drnekler alindiktan sonra
kesif sonlandiriimistir.

Bilirkisi heyetimiz, elde ettigi veriler ve kesif calismalarindan elde edilen bulgular sonucunda yedi
bolimden meydana gelen mevcut raporu hazirlamigtir. Raporun ikinci béliimiinde, genel havalandirma
prensiplerini ortaya koymus, yeraltinda calisabilmek igin yonetmeliklerce izin verilen en az ve en ¢ok gaz
sinir degerleri verilmis, ocak yanginlari hakkinda tanimlamalar gerceklestirilmistir. Ayni bélimde, deliller
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arasinda bulunan ocak havalandirma plani ve ocak havasi kayit defteri incelenerek olusturulan gorusler
verilmistir.

Raporun ugiincii bolimi, Soma Koémiir Isletmeleri tarafindan kayit altina alinan gaz élciim sensér
kayitlarinin degerlendirildigi bolimii kapsamaktadir. Bu béliimde, CO, Sicaklik, Oksijen (02), Metan
(CH4), CO2 ile ilgili ocak igerisine yerlestirilen sensér dlciimleri degerlendirilmistir.

Dérdunci bolim, olay yerinde gerceklestirilen kesifler sonucu elde edilen bulgular ve olay konusu saha
icin savcilik kanali ile tarafimiza iletilen plan ve haritalar izerinde gergeklestirilen calismalari
kapsamaktadir.

Besinci bolimde, yer alti elektrik tesisati ve trafolar ile ilgili degerlendirmeler veriimektedir.

Altinci bolim, is saghg ve giivenligi, maden mevzuati agisindan durum degerlendirmesi, ihale mevzuati
ve hak edisler ile ilgili hukuki degerlendirmelerin bulundugu bir béliimdiir. Dava dosyasindan elde edilen
hukuksal boyuttaki tim belge, bilgi ve bulgular bu bélimde degerlendirilmistir.

Bilirkisi raporu, olayla ilgili olarak kusuru bulunanlarin ve kusur durumlarinin belirlendigi sonuglar
bélimi ile tamamlanmaktadir.



2. HAVALANDIRMA iLE iLGiLi DEGERLENDIRMELER
2.1 Yer alti Ocaklarinda Havalandirma

Madenlerde yapilan hazirlik ve Uretim ¢aligmalan sirasinda yeraltina génderilen temiz hava; cevher,
komir damari ve cevre kayaglan igerisinde bulunan zararli gazlar ile birlikte cevher ve kémiiriin
oksidasyonu sonucu ocak havasina karisan gazlar ve olusan tozlar nedeniyle kirlenmektedir. Ayrica
yeralti calisanlarinin solunumu, patlayici maddelerin kullanimi ve kullanilan makinelerin calismasi
sonucunda ocak havasindaki oksijen miktari azalmaktadir. Bunun yaninda derin ocaklardaki yiiksek
sicaklik ve nem de ¢alisma kosullarini olumsuz yonde etkilemektedir.

Ocak havalandirnimasinin amaglari asagidaki sekilde siralanabilir.

Gerekli oksijenin saglanmasi (solunum, emniyet lambasi, dizel vb.),
Tehlikeli gazlarin izin verilebilir oranlarda tutulmasi ve ocaktan atilmasi,
Toz miktarinin belirli bir seviyenin altinda tutulmas,

Derin ocaklarda sicakligin azaltilmasi,

Nemli ocaklarda ocak havasinin nemliliginin azaltilmasi,

Acik alevli lambalar ve motorlar icin oksijen ihtiyacinin karsilanmasi.

2.1.1 Havalandirmada Temel ilkeler

Havalandirmada temel ilke, temiz havayi en alt kota indirmek ve oradan dagitmak, yeterli miktarda
temiz havayl ocaga gondermektir. Havanin uzun mesafeler kat etmesi onlenmelidir. Ana hava
akimindan etkilenmeyen yerler tali havalandirma ile havalandinimalidir. Havalandirilmayan yerler insan
girmeyecek sekilde kapatiimalidir.

2.1.2. Sicakhk

Yeraltina gonderilen havanin isisi; kayag isisi, komirin oksidasyonu sonucu agiga cikan isi, makinelerin
yaydigi 1s1 ve diger 1si kaynaklar nedeniyle yiikselir. T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig is Teftis
Kurulu Bagkanhg’'nca hazirlanmig olan Yeralt: ve Yeriistii Maden Isletmelerinde is Saghgi ve Giivenligi
Rehberi'ne gore, degisik 1s1 degerleri calisanlarin performansini asagidaki gibi etkiler.

e 5-25°C Normal ¢alisma,

25-30 °C Agirislerde durgunluk verir,

30-32 °C Normal iglerde zorluk verir,

32-35 °C Durgun havada calisilmaz,

e 35 °Cden sonra normal iste ancak 30 dakika calisilabilir.

2.1.3. Gerekli Hava Miktari

Yeralti ve Yeriisti Maden isletmelerinde is Saghg ve Giivenligi Rehberi’'ne gére, solunum igin gerekli
hava miktarlar her bir is¢i icin su degerlerdir.

e  Grizu miktari cok az olan ocaklarda: 1-2 m?/dak
e Grizu miktan orta seviyede olan ocaklarda: 3-6 m?/dak
*  Grizu miktar yiksek seviyeli ocaklarda: 20-25 m3/dak

2.1.4. Hava Ol¢me istasyonlar
Hava dlgme istasyonlari;

1.  Hava giris ve gikigini ayiran kisimlarda, havanin ikiye ayrildigi kisimlarda,

2.  Tekgirisle havalandinlan topuklarda, topuk hattinin girislerinde ve son rekubun sonunda,
3. Uzun ayaklarin alt taban yolu girisinde,

4.  Her calisma yeri icin hava giris yerinde

tesis edilmelidir.
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2.2. Havalandirmada Alinacak Giivenlik Onlemleri

Maden Isyerlerinde is Saghdi ve Giivenligi Yénetmeligi, 31.12.2012 tarihine kadar gecerli olan ve
25.07.2014 tarihinde tamamen yiiriirliikten kaldirlan Maden ve Tas Ocaklari isletmelerinde ve Tiinel
Yapiminda Alinacak isci Saghdi ve s Giivenligi Onlemlerine iliskin Tiiziik ve Yeralti ve Yeriisti Maden
Isletmelerinde s Saghgi ve Giivenligi Rehberine gore yeralti ocaklarinin havalandiriimasinda alinacak
guvenlik 6nlemlerinden bazilari asagida siralanmistir.

1.

10.

11.

12,

13.

14,

15.

16.

17,

18.

Uretime baglamadan 6nce her ocak uygun bir havalandirma sistemiyle havalandirilir. Batiin kémdar
ocaklari mekanik havalandirma ile havalandirilir.

Vantilator ve aspiratorler, yol veya kuyu agizlarindan giivenlikli uzaklikta bulunacaktir. Vantilatér
ve aspirator, gerektiginde, hava akimini ters yone gevirebilecek tipte diizenlenmis olmalidir.

Tim yeralti calismalarinda, cahisanlarin kolayca ulasabilecegi, birbirinden bagimsiz ve giivenli
yapida en az iki ayri yoldan yeriistii baglantisi bulunur. Bu yollar arasindaki topuk 30 metreden

asagi olmaz, bu yollarin agizlari ayni cati altinda bulundurulmaz.

Butiin hava gecis yollarinin yeterli kesitte yapiimasi ve sik sik denetlenmesi zorunludur.

Havasinda % 19’dan az oksijen, % 2’den cok metan, % 0,5’'ten cok karbondioksit, 50 ppm (%
0,005)'den cok karbonmonoksit ve diger tehlikeli gazlar bulunan yerlerde calisiimaz.

Oksijen miktar: azalan veya yanici, parlayici ve zararh diger gazlarin karigmasiyla bozulan yahut ¢ok
isinan hava akimlar, diger ¢alisma yerlerinden gegmesine meydan verilmeden, derhal ve en kisa
yoldan, ocak digina atilir. Hava 6zelliklerinin bozulmasindan, isinmasindan ve oksijen azalmasindan
kaynakl olumsuz etkilerinden calisanlari korumak igin, galigmanin zorunlu oldugu durumlarda
¢alisma alani ve zamani sinirlandirilir,

Ayaklarda ve kdmiir kazilan arinlarinda hava hizi en az 0,5 m/sn, en fazla 2 m/sn olmahdir.
Havalandirma ile ilgili degerler periyodik olarak olgiilir ve &lgiim sonuglar kaydedilir.
Havalandirma sisteminin detaylarini kapsayan bir havalandirma plani hazirlanir, periyodik olarak
gincellenir ve igyerinde hazir bulundurulur.

Hava yollarini ayiran rambleler siki yapilmali, barajlar sizdirmaz, kapilar kendiliginden kapanir ve
sizdirmaz olmalidir.

Ocaklarda yeterli sayida hava élgme istasyonu yapilir ve daha siki hiikiimlere baglanan ocaklar
diginda, bu istasyonlarda, ayda en az bir kez, ana ve kismi hava akimlarinin hizi, gecen hava miktari
olclilir. Numune alinmasina ve analiz yapilmasina kesin olarak gerek olmayan durumlar disinda,
her havalandirma bolgesinde, ayda birden az olmamak iizere, diizenli araliklarla, hava numunesi
alinir ve analizi yapilr.

Ocagin cesitli kisimlarinda, sicaklik ve nem orani diizenli olarak élciiliir. Hava sicakliginin saghga
zararh_diizeye yiikselmemesi icin _gerekli énlemler alinir. Bu diizeye yaklasildiginda, &lcme
islemi, her giin, gerekli goriilecek araliklarla yapilir ve élcme sonuclari havalandirma defterine

yazilir. S6z konusu kosullarin _saghk icin tehlikeli olmasi halinde, calisma, gecici olarak
durdurulur. Bu &lcii ve analizlerin sonuclari, havalandirma defterine yazilir.

Her ocakta hava dagilim sebekesini, akimin yoniinii, ana kapilarin ve élgme istasyonlarinin yer ve
durumlarini, buna iligkin diger bilgileri kapsayan havalandirma plani bulundurulmahdir.
Yanginh_kdémiir _panolarinin _havalandirmasi _seri olarak yapilmamali, her ocagin bagimsiz
havalandirmasi saglanmalidir.

Yanginh panolarda doniimlii ¢alisilan ayaklarda havanin gogiikten gegcmesine, ilerletimli ayaklarin
basi ve dibine dolgu yapilarak kagak hava akimlarina engel olunmalidir.

Ocaklar, geregi kadar bagimsiz_havalandirma kisimlarina aynhr; &6zellikle tehlikeli yerler,

bagimsiz olarak havalandirilir.
Havalandirma esas itibariyle asagidan yukariya dogru yapilir. Zorunluluk halinde, Bakanliktan

izin alinarak, yukaridan a g

iya dogru havalandirma yapilabilir.
Grizulu ve yangina elverigli komir damarlarinin bulundugu ocaklarda, tiim isciler, calisma
suresince, yanlarinda karbonmonoksit maskesi tagimak zorundadirlar.

Ocak grizulu veya damar kendi kendine yanmaya elverisli ise ayak arkasi, tavan veya yanlarda
meydana gelen bosluklar sikica doldurulur ve diger saghk ve giivenlik tedbirleri alinir.
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19. Grizulu ocaklarda;

1. Tali havalandirma sadece ana havalandirma akisi ile baglantisi bulunan, ilerleme calismalari
ve kurtarma calismalarinin yapildigi yerlerde uygulanir. Uretim yapilan yerlerde sadece
cahsanlarin saghk ve giivenligi icin yeterli ek tedbirler alinmasi sartiyla tali havalandirma
yapilabilir.

2. Havalandirma ile ilgili degerler her vardiyada olciiliir, metan gazi 6lgiimleri bu élgiimlerle
beraber yapilir. Havada % 1'den ¢ok metan gazi tespitinde, bu oran % 1’in altina diisiinceye
kadar olguimler araliksiz surdirilir. Uretim (nitelerinden doniis havasi icinde ve iiretim
yerlerindeki gazlarin birikebilecegi yerlerde metan gaz seviyesi sirekli olarak izlenir.

3. Ayni hava akimindan yararlanan ayaklarda ve damar icindeki diiz ve egimli yollarda metan
orani % 1,5’u, bunlarin baglandigi hava doniis yollarinda % 1'i gegmez.

4. Genel havasindaki metan orani % 1,5'i gegen yerlerdeki iletkenlerin ve elektrikli aygitlarin
gerilimi derhal kesilir ve sartlar diizelmedikce yeniden verilmez.

5. Havasinda % 2'den ¢ok metan tespit edilen ocaklarda veya ocak kisimlarinda, calisanlarin
kurtariimasi ve grizunun temizlenmesi disinda calisma yapilmaz. Temizlik calismalarinda
bulunacak kisilerin konu ile ilgili 6zel egitim almasi zorunludur. Metan oraninin galisma
ortaminda sik sik degistigi hallerde, metan oranina gore ayarli, ses ve isik uyarisi yapan metan
dedektori bulundurulur veya bir merkezden izlenebilecek otomatik kontrol sistemi kurulur.

2.3. isveren ve Calisanlanin Yiikiimliliikleri

Maden isyerlerinde is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi'nin ikinci bélimiinde yer alan; patlama ve yangin
tehlikesinin bulundugu yerlerde isverenlerin ve Calisanlarin_Yiikiimliiliiklerinden bazilan asagida
belirtilmistir.

1. Isveren, patlama ve yangin gtkmasini ve bunlarin olumsuz etkilerini 6nlemek iizere, patlayici ve
sagliga zararli ortam havasinin olugmasini 6nlemek, yapilan islemlerin dogasi geregi patlayici
ortam olugmasinin dnlenmesi miimkiin degilse patlayici ortamin tutusmasini 6nlemek, patlama ve
yangin baslangiclarini tespit etmek, yayilmasini 6nlemek ve miicadele etmek igin yapilan ise uygun
tedbirler alir.

2.  Galisanlar veya temsilcileri, isyerinde saghk ve giivenlikle ilgili alinmasi gereken tiim tedbirler ve
uygulanmasi hakkinda bilgilendirilir.

3. Ortam havasinda saghga zararh ve/veya patlayicc maddelerin bulunup bulunmadiginin tespit
edilmesi ve bu maddelerin konsantrasyonunun olgiilmesi igin gerekli tedbirler alinir. Saghk ve
guvenlik dokiimaninda gerekli goriilmesi halinde, elektrikli tesisatlar ve icten patlamali motorlarin
gucini otomatik olarak kesen aygitlar, belirlenmis yerlerdeki gaz birikimlerini otomatik ve
devamli olarak dlcen kontrol aygitlari ve otomatik alarm sistemleri saglanir. Otomatik ve mekanik
olgiim sonuclari saghk ve giivenlik dokiimaninda 6ngoriildigi sekilde kayit altina alinir ve saklanir.

4. Kendiliginden yanmaya elverisli madenlerde, bekleme barajlari dahil olmak iizere gerekli tedbirler
alinir ve bu madenlerde denetimler yapilir. Barajlarin agilmasinda gerekli giivenlik tedbirleri alinir.
Bu barajlar hazirlanacak olan planlarda gosterilir.

2.4 Ocak Havasi

Ocak havasi, atmosferik hava ile ocakta bulunan gazlar ve bunlarin karisimindan olusur. Yeriistiinden
ocaga girerek igyerlerine ulasan havaya Giris havasi, ¢alisma yerlerinde kirlenerek ocagi terk eden
havaya da Déniis havas! denilmektedir. Bu nedenle ocak havasi Temiz ve Kirli hava olmak tizere iki gruba
aynilabilir.

Ocaklarda heniiz kirlenmemis olan temiz havanin yeriistiindeki atmosferik hava ile ayni bilesende oldugu
kabul edilir. Temiz ocak havasini olusturan gazlar hacimce;

e 9% 78,09 azot, N,
e % 20,95 oksijen, 02,
e 9% 0,03 karbondioksit, CO2,
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e % 0,93 argon, neon, kripton, xenon, helyum, hidrojen ve ozondur.

Ayrica daima ve degisen miktarlarda da su buhan bulunur. Havadaki su buhari igerigi hacimce % 1
civarindadir, fakat N2/02 oranini etkilemez.

Yeraltina gonderilen temiz hava, isyeri ¢cevresindeki cevher, komiir ve kaya¢ ortamindan gelen zararl
gazlar ile birlikte, cevher ile kémiuriin oksidasyonu sonucu ocak havasina karisan gazlar ve olusan tozlar
nedeniyle kirlenmekte, yeraltinda calisanlarin solunumu, delme-patlatma islemleri ve kullanilan cesitli
makinelerin galistinlmasi sonucu oksijen miktar azalmaktadr.

% 20’den daha az oksijen iceren havaya Pis Hava denir. Bu 6zellige sahip isyerlerinde calisanlarda kisa

siire icinde yorgunluk belirtileri goriiliir. Bu hava, bogucu 6zellik gosterdiginden Bogucu Hava olarak
da isimlendirilebilir.

Organizmay: fiziksel etkileriyle bozan ve insan hayati icin son derece tehlikeli olan gazlar iceren
havaya Zehirli Hava denir. Bu zehirli gazlar: karbonmonoksit (CO), hidrojen sulfiir (H2S), azot oksitleri
(NO, NO2, N203 ve digerleri), kikurt dioksit (SO2) ve radon (Ra) gazlanidir.

2.4.1. Ocak Havasindaki Gazlar
2.4.1.1. Oksijen (02)

Renksiz, kokusuz ve tatsiz bir gazdir. Suda ¢ok az ¢oziiniir. Solunum ve yanma olaylari icin kacinilmaz bir
gazdir.

Ocaklarda oksijen azalmasina neden olan baslica kaynaklar sunlardir:

Organik (agac) ve inorganik (kayag ve cevher) maddelerin oksidasyonu,

Ocak yanginlari, metan ve komiir tozu patlamalari,

Yantas veya komiir catlaklarindan fazla miktarda metan veya karbondioksitin ocak icine yayilmasi,
Calisanlarin solunumu,

Patlamali motorlarin egzoz gazlari ve agik alevli lambalar.

Havada azalan oksijen, alveollerdeki kismi oksijen basincini azaltir ve dokulara yetersiz oksijen gitmesine
neden olur. Oksijen azalmasinin fizyolojik etkileri;

* % 21-18 arasinda 6nemli bir etki yoktur. Uzun siirede bag agrisi gorulebilir.

e % 18-14 arasinda solunum siklasir, nabiz artar, koordinasyon bozulur. (1500 m yiikseklikteki
durum)

e % 14-9 arasinda solunum sik ve kesiklidir. Bulanti ve halsizlik, kulakta ugultu ve ¢inlama baslar.

e % 9-5 arasinda olusan rahatsizliklarda artma goriilebilir ve kisa zamanda komaya girilir. (10000 m
yukseklikteki durum)

® % 5-0 arasinda yasam olanaksizdir.

Ocaklarda miisaade edilen minimum Oksijen konsantrasyonu %19’ dur (Maden Isyerlerinde Is Saglgi ve
Giivenligi Yonetmeligi,Ek-3 Madde 8.5).

2.4.1.2. Karbonmonoksit (CO)

Renksiz, kokusuz ve tatsiz bir gazdir. Yogunlugunun havanin yogunluguna ¢ok yakin olmasi nedeniyle
ocak havasi icinde her noktaya yayilmis sekilde bulunur. Cok diisiik konsantrasyonlarda bile zehirleyici
etkisi vardir. Maden vyanginlarinda meydana gelen &lim olaylarimin % 90'indan fazlasi
karbonmonoksitten kaynaklanmaktadir.

Karbonmonoksit Olusum Nedenleri:

Maden ocaklarinda karbonmonoksit asagida belirtilen olaylar sonucu agiga ¢cikmakta ve ocak havasina
karismaktadir.

e Komiriin oksidasyonu: Komirin oksidasyonu sonucu bol miktarda karbonmonoksit ile

karbondioksit olusur.
T
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e Ocak yanginlari ve patlamalar: Cok kiigiik captaki yanginlar bile 6nemli karbonmonoksit
olusumuna neden olurlar. 1 m? kuru agacin biitiin karbonu karbonmonoksite doniisecek sekilde
yanarsa, 673 kg veya 570 m*® karbonmonoksit meydana gelir. Ornegin iki direk ve bir
boyunduruktan ibaret bir normal galeri bagi 97 m? karbonmonoksit olusturabilir ve 4-5 m? kesitli
bir galerinin 2 km uzunlugu icindeki havayi zehirleyici duruma getirebilir.

e Konveyor bant yanginlari 6nemli bir karbonmonoksit kaynagidir.

e %75 karbonlu 1 kg komiiriin yanmasi durumunda ise 1,5 m? karbonmonoksit olusur.

e Patlatma islemi: 1 kg patlayici madde yaklagik olarak 0,04 m® CO agiga cikarir. Tam yanmanin
olmadig patlamalarda CO cikigi artabilir. Kbmiirde yapilan patlamalar daha tehlikeli olabilir.

e Patlarl motorlar: Patlarli motorlarin egzoz gazlan hacimce % 3,5—7 CO icerebilir.

Karbonmonoksitin insanlar Uzerindeki etkisi, kandaki hemoglobin ile birlesmesi ve hemoglobinin
dokulara oksijen tagima kabiliyetini felce ugratmasiyla kendini gésterir. Hemoglobinin karbonmonoksite
karsi cekiciligi oksijene gore 250-300 kat fazladir. Bu nedenle solunan havada cok az karbonmonoksit ve
yeterli oksijen bulunsa bile kan karbonmonoksiti absorbe eder ve bu yiiksek affinite nedeniyle 6nemli
klinik sonucglara neden olabilir. CO, oksijenin hemoglobinden ayrilmasina neden olur, oksijenin
baglanmasini engeller ve karboksihemoglobin (COHb) olusturarak hemoglobinin dokulara oksijen tasima
islevini bozar.

Tablo 2.1'de kan COHb diizeyine gore klinik goriinimler verilmistir. Solunulan havadaki disiik CO
konsantrasyonu bile Hemoglobine afinitesi fazla oldugu igin nemlidir. Semptomlar ve kan COHb diizeyi
arasinda korelasyon vardir. Bu nedenle, zehirlenmenin siddetine, COHb diizeyinin olgiilmesinden ¢ok
klinik goriintii ile karar verilir.

Tablo 2.1 Solunulan Havadaki CO Konsantrasyonu ve Semptomlar Arasindaki iliski

Yogunluk CO Konsantrasyonu % | % CO Hb Semptomlar

Hafif 0,002 - 0,007 <20 Bulant, tinnitus, efor sirasinda dispne
Orta 0,011-0,035 20-40 Yorgunluk, biling bulaniklig

Siddetli >0,035 >40 Aritmiler, Olim

Karbonmonoksitli havanin solunmasinda 6nce bas agrisi, bag donmesi sonra’da bulanti ve halsizlik
goriliir. Daha ileri safhada (yiiksek karbonmonoksit konsantrasyonu veya uzun solunum siiresi) denge
bozuklugu, kendini kaybetme goriilir ve komaya girilir. Sonug, felg ve élimdiir. Yapay solunum gibi
¢Oziimler yararsizdir.

Karbonmonoksit zehirlenmesinin derecesi ve hizi asagidaki faktorlere baghdir.

Hava icerisindeki karbonmonoksit konsantrasyonu,

Birim zamanda solunan havanin miktari,

Kan dolasimi hizi (dinlenme ve ¢alisma durumundaki farklilik),

Zehirli havanin siirekli veya aralikh solunmasi (Ornegin sigara dumamni %5-7 oraninda
karbonmonoksit icerebilir. Ancak dumanin aralikli solunmasi nedeniyle ciddi zehirlenme olmaz).

CO konsantrasyonunun zamana bagl olarak insan izerindeki fizyolojik etkileri asagidaki gibidir.

50 ppm —cihazsiz olarak 8 saat ¢alismak mimkin
100 ppm —cihazsiz olarak 2 saat ¢alismak mimkin
200 ppm —cihazsiz olarak 1 saat galismak miimkiin
300 ppm  —cihazsiz olarak 1/2 saat caligmak mimkin
500 ppm -2 saaticinde bayiima

1000 ppm —1saaticinde bayiima
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2000 ppm  —1/2 saat iginde bayilma
3000 ppm  —kisa sirede olum.

Karbonmonoksit gazinin tehlike sinirlari Tablo 2.2’de verilmistir.

Tablo 2.2 Karbonmonoksit Tehlike Sinirlari

P Sehistonsr Baracnsl Solunum Siiresi CO konsantrasyonu
P (10 °C ve 760 mmHg % olarak)
1 Cok az Birkag saat 0,0016
2 Hafif zehirlenme 1 saat ve daha az 0,048
3 Ciddi zehirlenme 30-60 dakika 0,128
4 Oliim Cok kisa zaman 0,4

Karbonmonoksitli Havadan Korunma:

Ocak havasinda CO varligi saptandiginda CO maskeleri takilarak ortamdan hemen uzaklasiimasi gerekir.
Bu maskelerde CuO ve MnO2 iceren bir katalizor tabaka vardir. Katalizor tabaka lizerinden gegen hava
icindeki CO, CO2‘ye dondigur. Bu tabaka iizerinde ayni zamanda amonyak ve H2S de tutulur. Ancak
havanin neminden etkinligini kaybeder. Hava, higroskobik bir tabakadan gegirilse bile, maskelerin
kullanilmasi kisithidir. Bu nedenle CO maskeleri calisirken kullanmak icin degil tehlikeli ortamdan
uzaklasmak icin kullanihr. Maskelerin kullamm streleri Uretici firmalar tarafindan belirtilmekte olup
yaklasik olarak 1 saattir. CO maskelerinin etkinligi ortam havasina (havanin oksijen icerigine) baghdir.
Oksijen konsantrasyonunu %15’in altina diistigl ortamlarda kullanilamaz. Bu nedenle bu tiir ortamlarda
oksijen ferdi kurtaricilarin kullamlmasi uygundur.

Ocaklarda miisaade edilen maksimum karbonmonosit sinir_degeri 50 ppm (% 0,005) (Maden
isyerlerinde Is Saghdi ve Giivenligi Yénetmeligi, Ek-3 Madde 8.5)"dir.

Tiiziik geregi bir liretim biriminde oksidasyon basladiginda, list taban yolunda umumi havada bulunan
CO konsantrasyonu 50 ppm’e ulastiginda pano yangin bekleme barajlarindan kapatilir.

Ocak havasinda bulunabilecek diger gazlar ise Azot (N2), Karbondioksit (CO2), Hidrojen (H2), Hidrojen
Sulfir (H2S), Kiikiirtdioksit ( SO2), Azot Oksitleri (N20, NO2, N202, N203, N204, N205), Metan (CH4), ve
Radon (Rd) dir.

2.5. Ocak Yanginlan

Yeralti komir madenciliginde gerek can kaybi gerekse uretimin aksamasi ve rezerv kaybi bakimindan
ocak yanginlari en 6nemli is giivenligi problemlerinden biridir.

Ocaklarda kodmir ve tahkimat malzemeleri ile diger yanici maddelerin yanmasi ile meydana gelen ocak
yanginlan, biiyiik tehlikeler dogurur. Ozellikler grizulu ocaklarda yangin kontrol edilemezse grizu
patlamalarina neden olur.

Ocak yanginlarinda en biiyiik tehlike ocak gazlarinin patlamasi, zararli ve zehirli gazlarin ortaya gikmasi
ve ocagin diger ¢alisma alanlarina yayilmasidir. Bu nedenle, yanginin olusmasinin ve diger bolgelere
sicramasinin 6nlenmesi, meydana gelen yanginin en kisa siirede farkina varilabilmesi ve yanginlarin
uygun cihazlarla erken ve etkili olarak sondiiriilebilmesi ana hedefler olarak agiklanabilir.
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2.5.1. Ocak Yanginlarinin Ozellikleri

Bir yanginin olugabilmesi icin, Sekil 2.1'de sematik olarak gosterildigi gibi, i¢ bilesenin bir arada
bulunmasi gerekir. Bilesenler; oksijen, 1si ve yakittir. Bunlardan birisinin olmamasi halinde yangin
olugmaz veya olugsmus olan yangin séner. Yakit; kati, sivi veya gaz halinde olabilir. Ocak ortaminda sivi
ve gaz yakitlar dogal olarak, madencilik islemleri veya kati malzemelerin isinmasi sonucu buhar seklinde
agiga cikarak bulunabilir. Yanabilir bir kati veya sivi, belirli bir kritik sicakliga kadar isitildiginda yanici
buhar agiga ¢ikar ve agiga cikan buhar belirli bir konsantrasyona ulagtiginda kivilcim, alev veya sicak bir
ylizeyle temas etmesi durumunda tutusabilir.

OKSWEN

YAKIT

Sekil 2.1 Yangin ticgeni.

Bir maddenin yanmaya basladigi en dusiik sicakhga Tutusma Sicakligi denir. Alevlenme, buharin hizl bir
sekilde oksitlenmesidir ve 1si ile 15tk agiga cikanir. Ancak yanma, alevienme olmadan da yavas hizda
devam edebilir ve igin icin Yanma olarak adlandirilir. Bu durumda oksitlenme, cismin yiizeyinde devam
eder ve yanmanin siirmesi icin gerekli 1siy1 iiretir, ancak alevli yanma igin gerekli buhari iiretmek icin
yetersizdir.

Yangin uggeninin ugiincl bileseni olan oksijen, hava tarafindan saglanir. Yanici sivilar, havanin oksijen
orani %16 ve Ustiinde oldugunda yanarlar. Oksijen orani %10-12 oldugunda alev séner, ancak icin icin
yanma %2 oksijen konsantrasyonuna kadar devam eder.

2.5.2. Ocak Yanginlarinin Siniflandiriimasi

Ocak yanginlan Agik Alevli Yanginlar ve Gizli (i¢sel) Yanginlar olmak iizere iki ana gruba ayrilir. Acik alevli
yanginlar havayollarinda, ayaklarda ve havalandirma sisteminin aktif parcasi olan diger acikliklarda
meydana gelir ve ocak havasinin kalitesini etkiler. Bol miktarda oksijen saglandig icin acik alevle yanarlar
ve yangin sdndiirme ekipleri yangina dogrudan miidahale edebilirler.

Gizli yanginlar ise, goclik ve terk edilmis tiretim panolar gibi, girisin cok zor oldugu yerlerde meydana
gelir. Bu yanginlar, genellikle, Kendiliginden Yanma ile baslar, yaygin olarak kémiir ve siilfiirlii cevher
ocaklarinda goriiliir. Gizli yanginlarin yayilma ve havayi kirletme derecesi, yangin bolgesine gelen kacak
hava miktarina baghdir.

2.5.3. Ocak Yanginlarinin Nedenleri
Ocak yanginlari, nedenlerine gore asagidaki sekilde gruplanabilir:

e Mekanik siirtinme ile olusan yanginlar,
e Elektrik ve elektrikli ekipmanlardan kaynaklanan yanginlar,
e Lagim atma islemleri,
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Ocak igerisindeki agik alev, sigara ve benzeri nedenler,
Yanici toz, gaz, buhar ve sivilarin tutugmasi,

Komiriin kendiliginden yanmasi,

s Kaynak isleri,

e  Grizu infilaki.

2.5.4. Gizli Ocak Yanginlan

Bu tip yanginlar Gizli (veya i¢csel) Yanginlar, KendiliGinden Yanma veya Kendi Kendine Yanma gibi degisik
isimlerle adlandiriir. Kémiir ve diger organik maddelerin icine hava sizdiginda, maddenin sicakhginda
belirgin bir artis olur. Bu sicaklik artisinin nedeni, adsorptif, absorptif ve kimyasal reaksiyonlar serisidir.
Bu reaksiyonlar 1si iiretir ve sicaklik yiikselir. Sizan hava, olusan isiyi ortamdan uzaklastinr. Eger sizan
hava yeterince fazla ise, olugan isi ile taginan isi arasinda bir denge durumu olusur ve maddenin sicaklig
sabit kalir. Dengenin bozulmasi, saglanan havanin oksidasyon islemini artirmasina baghdir.

Kendiliginden yanmaya yatkin bitin maddelerin Kendini Isitma Sicakhgi denilen kritik bir minimum
sicaklik degeri vardir. Bu sicaklik, strdirilebilir ekzotermik bir reaksiyon igin gerekli sicakhktir. Eger
sicaklik, termal denge saglanmadan maddenin kendini isitma sicakhigina yiikselirse, oksidasyon islemi
hizlanir, sicakhik cok ¢abuk yiikselir ve oksidasyon igslemi, madde kor haline gelinceye kadar, yiiksek bir
hizda devam eder. Bu safhada, duman ve gaz halindeki yanma driinleri agiga ¢ikar. Ocakta bir Gizli
Yangin baglamistir.

Kendiliginden isinma igin pargalanmis cevherin genis ylizey alanina ve bu malzeme icinden yavas bir hizla
gecen havaya ihtiyag vardir. Bu oOzellige sahip yerler; gociik bélgeleri, c6kme olmus bélgeler,
parcalanmis topuk késeleri, tavan ve taban tabakalan icindeki catlakh kémiir damarlar, yeryizindeki
kémiir stok yiginlar ve ocagin terk edilmis kisimlaridir.

2.5.4.1. Kémiiriin Kendiliginden Yanmasini Etkileyen Faktorler

Komiiriin kendiliginden tutusmasi bir fiziksel-kimyasal reaksiyondur. Bu reaksiyon sonucunda meydana
gelen oksitlenmede sicakhigin asiri derecede yiikselmesi tutusmayi baslatir. Boyle yerlere hava girisi
oldugunda acik aleve doéniisiim olur. Komiriin kendiliginden yanmasi nedeniyle ortaya ¢ikan gazlar gerek
zehirleyici, gerekse patlayici konsantrasyonlar olusturarak maden kazalarina, dolayisiyla da bircok can
kayiplarina neden olur.

Kendiliginden yanma her kémiir madeninde ayni sekilde goriilen bir olay degildir. Kbmur yapisi ve tretim
ile ilgili birgok etken farkh sartlarda farkh dizeyde kendiliginden yanma sartlari olusturabilir.
Kendiliginden yanmay etkileyen faktorler sunlardir:

Komirin ranki,

Kémiir damarlarinin pirit igerigi (piritin su ile temasinda oksitlenme olur),
Kémiir damarlarinin ve/veya ¢evrenin nem igerigi,
Kémiiriin petrografik yapisi,

Kémiiriin parca boyutu ve yiizey alani,

Uretim yoéntemi,

Havalandirma sistemi,

Kémiir damari ve gevre kayaclarin yapisal ozellikleri,
Oksijen miktari,

Damar yatimi ve damar kalinhgi,

Ramble cesidi,

isletme sistemi,

e Sokiim ve barajlama organizasyonu.
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2.5.4.2. Yer Alti Komiir Madenlerinde Kendiliginden Yanmanin Belirlenmesi

Baslica belirtiler sunlardir:



Komiir ve cevre kayaclarda terleme,

Ocak havasinda goriilen pus,

Petrol benzeri koku,

Ocak igerisinde sicak yiizeylerin olusmasi,

e Duman goriilmesi,

e Ocak havasinda karbonmonoksit konsantrasyonundaki artis.

2.5.4.3. Kendiliginden Yanma ile Miicadele
Kendiliginden yanma ile miicadele i¢in genel olarak asagidaki 6nlemler alinir:

e En uygun iretim yontemi segilir (Donimli uzunayak, ara katl gogertme vb.),

e Goclk bélgesinde kémiir birakilmaz,

e Gocuge hava kagmamasi icin gerekli tedbirler alinir (Tabanyolu kenar dolgusu, arkanin iyi
gocertilmesi veya ramble, catlakl bolgelere enjeksiyon),

e Hava yollarinda disiik direncler ve diisiik depresyonla havalandirma, en az sayida kapi ve
regilator kullanilir,

e Yangin bolgesine karbondioksit veya azot enjekte edilir,

e Sartlarin uygun olmasi durumunda yanginli pano suyla doldurulur.

Sokiilmis ve daha agik duran ocak kisimlan kendiliginden tutusma yanginlarinin agirhk noktalaridir.
Sicakhigin iyi havalandirma olmamasi nedeniyle 6nlenememesi ve durumun uzun zaman devam etmesi
biyik olasilikla kendiliginden tutusmayi olusturur. Bunun igin asagida belirtilen Gnleyici tedbirler
alinmalidir:

e Sokulmesi gereken yer, yeterince havalandirilir ve sokim isleri hizla yapilir,

e Kapanacak yerlerin saglam ve siki barajlanmasi igin baraj yeri uygun secilmelidir,

e Uygun duvar ve baraj malzemeleri secilmelidir,

e Baraj uzunlugu havalandirmanin basing farkina ve etrafindaki kayaclarin ¢atlama derecesine gore
belirlenmelidir.

2.5.4.4. Yanginin Meydana Gelmesini Ve Yayilmasini Onlemek icin Alinacak Giivenlik Onlemleri

1- Ocak igerisinde metan gazi ve patlayabilir komir tozlarinin birikiminin etkin yontemlerle
onlenerek daima tehlike sinirinin altinda tutulmalidir,

2- Kullamlan kesici elmas uglarinin kivilcim sagmasi su ile sogutarak énlenmelidir,

3- Ocak icerisindeki elektrik liniteleri exproof olmalidir,

4- Statik elektrige karsi gerekli 6nlem alinmalidir,

5- Dizelle calisan araglar yangin 6nleme teknigine uygun olmahdir,

6- Bant nakliyat Unitelerinde bandin yandan sirtiinmesi, fazla yiklenmesi ve bosluk yapmasi
onlenmeli ve olusan sicakligin kontrolii yapiimalidir,

7- Ocak icerisinde, yanmaz tahkimat malzemesi, yanmayan liniteler kullanilmalidir,
8- Ocaklarda kéomiiriin kendiliginden tutusmasini 6nleyici tedbirler alinmalidir.

2.5.4.5. Ocak Yanginlarinin Erken Tespiti icin Alinacak Giivenlik Onlemleri

1- Yeralti ocaklan sabit ve devaml calisan CO 6lcii cihazlan ile 6lgiilmelidir. Sonuglar, ocak ve
emniyet izleme istasyonlarina iletilmeli ve degerlendirmeler yapilmalidir.
2- Ocaklarda kendiliginden kizigmanin baglangicini anlamak igin;
e CO gelisimi ( ppm miktan veya iiretilen CO miktar: It/dk),
e Kacak hava akimlari,
e Basing farki,

e Sicaklik gelismesi siirekli izlenmelidir.
3- Isletme deneyimlerine gore dénceden saptanan havadaki CO miktari ve CO geliri kritik degerlere

ulagildiginda ikaz sistemiyle yetkili birimler uyariimalidir.
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2.5.4.6. Ocak Yanginlarinin Séndiiriilmesi igin Alinacak Giivenlik Onlemleri
Ocak yanginlarinin séndiriilmesi igin alinacak giivenlik 6nlemlerinden bazilari sunlardr.

1. Bantlarin tahrik ve kuyruk tamburlarina, tamirhanelere ve lokomotif garajlarina, yanici sivilarin
oldugu odalara, biirlere, yanabilir tahkimat bulunan galerilere 1si tesiriyle ¢alisan otomatik yangin
sonduriciler yerlestirilmelidir,

2. Duz ve meyilli galerilerde bulunan konveyorlere, elektrik cihazlarinin bulundugu yerlere, atélye ve
garajlara, nakil araclarina, galeri agma makinelerine tasinabilir yangin séndiirme cihazlan
yerlestiriimelidir,

3. lIsletmedeki yangin baraj yerleri imalat planina islenmelidir. Ayrica baraj insaati detaylari ve genel
boyutlari baraj defterine kaydedilmelidir.

2.6 Eynez Komiirlerinin Kendiliginden Yanabilirligi
2.6.1. Eynez Kémiir Ocag: Ozellikleri

Eynez havzasinin tamaminda komiir zonlarini degisik dogrultularda kesen ¢ok sayida fay gozlenir. Faylar
arasi mesafeler 300 m ile 1 km arasinda degismektedir. Kiriklar arasinda bol miktarda fay bresine
rastlanmaktadir. Ayrica kiriklar arasinda bulunan komiirlerin tane boyutlarinin da kigilmis oldugu
gozlenmektedir. Kalinhigi 15 ile 35 m arasinda degisen Km2 komir damari, 8°-25° egime sahiptir.
Kémirin derinliginin artmasi ile birlikte egimin de fazla oldugu yerlerde tiretim yénteminin gok basarili
olamamasi nedeniyle komur kayiplari artmaktadir. Damari cevreleyen tavan ve taban yapilari marn ve kil
serilerinden olugmustur. Tavan tasi marn orta sertlikte olup yer yer kirilgan yapidadir. Taban tasi kil,
gevsek ve plastik yapidadir.

2.6.2. Eynez Komiirlerinin Kendiliginden Yanabilirlik Deney Sonuglari

Eynez Km2 kémir damarinin kendiliginden yanmaya yatkinliginin belirlenmesi amaciyla, damarin degisik
kesimlerinden alinan 5 ornegin Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Maden Miihendisligi Bolimii
laboratuarlarinda yanma deneyleri yapilmistir. Elde edilen sonuglar ve kendiliginden yanmaya yatkinhk
dereceleri Tablo 2.3’de verilmistir. Sonuglara gore, Eynez komiirii 150 °C sicakhiga ulastiginda gizli ocak
yangininin tam olarak basladigi séylenebilir (A. i. Yilmaz, Ph. D. Tezi).

Tablo 2.3 Eynez Yeralti Kmiirlerinin Risk Siniflandiriimasi.

1 153 1,06 6,95 Orta
2 155 1,07 6,92 Orta
3 152 1,00 6,58 Orta
4 153 0,91 6,00 Orta
5 157 0,72 4,63 Diigiik

2.7. ELDE EDILEN SONUGLAR

e Ozellikle S panosu kémiir iretim ayaklarinin ocak havasi sicakhginin cok yiiksek oldugu, ocak
cikisinda iscilerin  kendilerini halsiz ve wuyku halinde hissettikleri iscilerin ifadelerinden
anlasgilmaktadir. (Ramazan Ana¢ ve Ramazan Erdogan’in ifadeleri). Bu durum kémiriin kizismasi ve
bunun sonucu olarak ayaktaki CO miktarinin yiiksek oldugunun bir géstergesidir.

e Ocaktan cgikarilan cenazeler lizerinde yapilan otopsi sonuglari, éliimlerin %70 ile %85 arasinda
degisen miktarlarda COHb zehirlenmesinden kaynaklandigini gostermektedir. Sekil 2.2°de drnek bir
otopsi raporu verilmektedir.
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2.1)- Knkagac Cumhuriyet Bagsaveilinnm  14/05/2014 tarih ve 2014/590 sor. nolu yazis:
3)-TALEP EDILEN INCELE ceset’e nit
1.1) Kanda Alkol {Eiil, Matil), uyutucu-uyusurcy ve uyanc aranmasy, STA  ve CO
4)- INCELENEN NUMUNEYE AIT BILGILER:
Gelis Taribi..........:14.05.2014
Inceleme Tarihi...:15.05.2014
Numunenin Tarifi.: Kan (4l
<) INCELEME YONTEMLERI (Metot Ads /No):
SIMSGC  5.2) CEDIA SIGOMS S.4LC/MSMS £.5)CO-Oximetre
6)- BULGULAR ve SONUC:
6.1 Kanda;
a- Alkol(Etil, Metil) arandigim bulunmadigin(inceleme yontemi (5. 1))
b- Sistematmizdeks uyutucu-uyusturucu ve uyerncs maddelerin ar s olup bul dsgam, (fnceleme
voumiemlers (5.4))
c-Sistematigimizdeki maddelerin ar ahup buh diiinm, (inceleme yo feri (3.3))
d-Karbonmonoksit (CO) arandigint (% 79.6 COHb) Karboksibemoglobin bulundugunu.fincefeme

wandemlers (5.5) Bildinr rapordur.
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Not: Bu belge, 5070 sayih Elektronik Imza Kanunu kapsaminda ¢-imza ile¢ imezalanmistr
Fiziksel eviak ginderilmeyecektin. Kismen gogalularak kullamlamaz

Sekil 2.2 Ornek otopsi raporu

Calisanlarin kullanimina verilen CO gaz maskelerinin kontrol kayitlarinin tamamina ulasilamamistir

ve rutin kontrollerin diizenli olarak yapilmadigi goriilmustiir. Calisanlarin ifadeleri de bu durumu

belirtmektedir.

Uretim planinin son halini gdsteren haritadaki havalandirma akis semasi ile mevcut havalandirma

plani haritasi arasinda uyumsuzluklar bulunmaktadir, havalandirma planinin giincellenmedigi tespit

edilmistir.

is glivenligi uzmanlan ve isyeri hekimleri igin onayli defterde yapilan incelemede, Mart 2014

tarihine kadar isletmede her ay yapilan kontroller sonucu tespit edilen eksiklikler ve éneriler diizenli

olarak 4 veya 5 madde halinde belirtilmis, ancak Mart ve Nisan 2014 tarihli kontrol kayitlarina

rastlanmamgtir. Mevcut kayitlarda komiriin 1sinmasi, CO gaz artisi ve ocak yangini ile ilgili herhangi

bilgiye rastlanmamstir.

Gaz Olgiim Defterinde yer alan 19 Subat 2014 ile kazanin meydana geldigi 13 Mayis 2014 tarihleri

arasinda madendeki havayolu ile ayak baslangi¢ ve bitis noktalarinda yapilmis olan 36 adet gaz

Olctim sonuglari incelemeleri sonucunda;

% Gaz oOl¢iimiiniin yapildigi noktalarda olglilen 2. 02 konsantrasyonu 1. élciime gore bir miktar
azalmakta, CO konsantrasyonu ise ¢cok az da olsa artmaktadir.

%+ 36 adet gaz dl¢climii icinde sadece 20 Subat 2014 Vardiya 1’de S3 yari mekanize ayak gikisinda 02
konsantrasyonu %19,9 konsantrasyona diiserken CO konsantrasyonu 21 PPM, 20 Subat 2014
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Vardiya 3'de S3 klasik ayak gikisinda O2 konsantrasyonu %19,7 konsantrasyona duserken CO
konsantrasyonu 20 PPM olarak olgllmustiir. O2 konsantrasyonu bazi olgimlerde %19,2
konsantrasyona kadar diigmesine ragmen diger olciimlerin hepsinde CO konsantrasyonu 20
PPM’in ok altinda dlctilmistir (Sekil 2.3-2.4).

Sekil 2.3 20.02.2014 tarihli vardiya 1 gaz 6lgim defteri kaydi

ARIH 30 103 2011 VARDIYA
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Sekil 2.4 20.02.2014 tarihli vardiya 3 gaz 6l¢iim defteri kayd:
< Yeralti gaz 6lgim istasyonlarinda CO konsantrasyonu diisiik degerler olarak olgulurken, ana

nefeslik c¢ikisinda CO konsantrasyonu yiiksek olarak o6lciilmiistiir. 02 konsantrasyonu igin bu
durumun tersi gozlenmektedir. Oysa hava kagaklari ve farkli galisma yerlerindeki disiik CO
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konsantrasyonlu havanin karigmasi, ¢ikis havasinin seyrelmesine neden olmaktadir. Bu nedenle
ana nefeslikte CO konsantrasyonunun daha disiik bir degerde olmasi gerekir. 12 Mayis 2014
Vardiya 3’te yapilan dl¢imlerde ise istasyonlarinda CO konsantrasyonu yiiksek olarak élciiliirken,
ana nefeslik ¢cikisinda CO konsantrasyonu diisiik dlgiilmiistiir.

Sekil 2.5 12.05.2014 tarihli vardiya 3 gaz 6lcim defteri kaydi

% Bazi vardiyalara ait 02 ve CO konsantrasyonu olgim degerleri periyodik olarak gitmektedir.
Ornegin 11 Mayis 2014 Vardiya 3’te 02 degerleri yukaridan asagiya 19,8-19,7-19,8-19,7-......, CO
degerleri ise 11-12-11-12-11-12..... seklindedir (Sekil 2.5-2.6).

Sekil 2.6 11.05.2014 tarihli vardiya 3 gaz 6lcim defteri kaydi
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% Vardiyalara ait gaz olciim sonuglan karsilastinldiginda, bazi vardiyalara ait gaz 6lgiim
sonuglarinin énceki vardiya sonuglari ile ayni oldugu ve onceki sayfalardan kopya cekildigi
gorilmektedir. (11 Mayis 2014 Vardiya 1, Vardiya 2 ve 12 Mayis 2014 Vardiya 1).

Sekil 2.7 11.05.2014 tarihli vardiya 1 gaz 6lgiim defteri kaydi

Sekil 2.8 11.05.2014 tarihli vardiya 2 gaz 6lgiim defteri kaydi
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Sekil 2.9 12.05.2014 tarihli vardiya 1 gaz 6lgiim defteri kayd:

< I Guvenligi Faaliyet raporlarindan da anlasildig: gibi, Ocak yanginlari ile miicadelenin siirdiigii bir
maden ocagl olmasina ragmen, ocak icinde CO2 gazi konsantrasyonu ol¢ciim noktalarinda

genelde O veya 0,1 olarak Olgiilmius gorulmektedir. Ancak bazi vardiya olgiimlerinde dlgiim
noktalarinin hepsinde 0,1 dlgiiliirken ana nefeslikte 0,14 6lgiilmektedir (11 Mayis 2014 Vardiya
3). Benzer durum CH4 gazi igin de gegerlidir. Bu durumu izah etmek cok zordur.

Sekil 2.10 11.05.2014 tarihli vardiya 3 gaz ol¢cim defteri kaydi




% Yukandaki bulgular gaz o6l¢iim defterinin ocak icinde gaz olciimii yapilmadan, rastgele
doldurulmus oldugu, 6&l¢iim sonuglarinin gercek olgiim sonuglari olmadigi kanaatini
olusturmaktadir.

e Her ay hazirlanan Hakedis Dosyasinda yer alan Mart ve Nisan 2014 aylarina ait is Giivenligi Faaliyet
raporlarinda herhangi bir ocak yanginindan bahsedilmemekle birlikte, ocagin degisik bolgelerine
ocak yanginini 6nlemek amaciyla Ocak ayinda 5619 Ton, Subat ayinda 3636 Ton, Mart ayinda 10401
Ton ve Nisan ayinda ise 1029 Ton kil verilmistir.

e Ocak havalandirma plani incelendiginde ocaga giren havanin yaklasik olarak 4 km civarinda bir
mesafeyi kat ederek ocag terk ettigi goriilmektedir, Sekil 2.11 Bu mesafe havalandirma semasinin
kangikhg! da géz oniine alindiginda gok uzun bir mesafedir. Havalandirma sisteminin A ve H panolarni
ile S panosu igin ayn hava girisleri olacak sekilde birbirinden bagimsiz olarak planlanmis olmasi, hem
havalandirma maliyeti, hem de galisanlarin emniyeti i¢in ¢ok yararh olurdu.

e Havalandirma planinda, 140 ayak olarak adlandirilan ve yeni acilmis olan ayagin havalandirmasi
sirasinda ayaktan gecen ve kirlenen hava tekrar ocak igindeki A, H ve S panolarina giden temiz
havaya karistirimaktadir. Bu durum havalandirma agisindan sakincalidir. Ayni sekilde, K ayagi ile S2
ve S3 klasik ayaklardan gecen ve kirlenen havanin tekrar S panosu bolgesine gelen temiz havaya
kanistirilarak S2 ve S3 yari mekanizeye gonderildigi (Seri havalandirma) gérilmektedir. Bu durumda
S2 ve S3 yari mekanize ayaklara gelen havanin toz ve gaz icerigi ile sicakhgl bir miktar yiikselmis
olarak ayaklara gelmektedir. Bu nedenle, ocak havalandirmasi agisindan mahsurlu bir havalandirma
seklidir.

e Ana hava girig yollarinin birlestigi 152 kotlu kavsak noktasindan baslayarak A, H ve S panolar hava
girisine kadar temiz hava yolunda, A ve H panolarina ait hava doniis yolunun 157 kotundaki temiz
hava baglant: kavsagina kadarki kisminda gaz sensorii bulunmamaktadir.

e Kara tumba, bir tiir gocertme teknigiyle tretim yapilmasi modelidir. Diger bir adi da kor ayak
sistemidir. Bu tretim modelinde madene, tek bir giristen girilir ve ¢ikilir. Kbmur damarina bir baca
acildiktan sonra komiir, patlatarak gocertme yontemiyle elde edilmektedir. Eger calisma alaniyla
tunel girisi arasindaki bolgede bir gociik olusursa, isginin kurtulma sansi en aza inmektedir.
Sistemde hava da ayni giristen girer ve tiineli dolastiktan sonra ayni yerden cikar. Bu nedenle de
Madencilik Yonetmeligi'ne aykir oldugu icin gelismis ilkeler artik kara tumbayi terk etmis
durumdadir. Soma Kémiirleri isletmesi Eynez kémiir sahasinin _ruhsat sininna yakin _olan
komiirlerin_Uiretiminin_Kara Tumba iiretim_ydntemiyle yapildigi imalat planlarindan ve hak

edislerde verilen planlarda goriilmektedir.
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® Ocak icinde yapilan havalandirma 6l¢im sonuglarinin kaydedildigi Havalandirma defterinin
incelenmesi sonucunda

*
o

Komur uretim ayaklarinda hava hizi, genelde 0,5 ile 0,8 m/sn arasinda degismektedir. Bu
deger, Ayaklarda ve kémiir kazilan arinlarda minimum hava hizi sinir degeri olan 0,5 m/sn’nin
¢ok az Uzerindedir. 20.04.2014, 30.04.2014 ve olayin meydana geldigi giinden 3 giin dnce
10.05.2014 tarihlerinde yapilan olgim kayitlarina gére, R6, H2 Yari mekanize ve S3 Yan
mekanize ayaklarda ortalama hava hizlari limit deger olan 0,5 m/sn’nin altindadir. Bu hava
hizlarinda ayakta olusan tozun tasinmasi ve galisma ortaminin hava sicakhiginin azaltilmasi
mimkiin gorilmemektedir.

Yonetmeliklerde, Grizu miktari ¢ok az olan ocaklarda gerekli hava miktari calisan isi basina 1-
2 m*/dk seklinde belirtilmektedir. Ayaklarda galisan isci sayisi bilinmemekle beraber, ayaklara
gelen 170 ile 200 m3/dk arasinda degisen hava miktarlarinin solunum icin yetersiz olabilecegi
kanaati olusmaktadir.

10.04.2014 (Sekil 2.12) ve 30.04.2014 (Sekil 2.13) tarihli Havalandirma defteri 6lcim
kayitlarinin degerlerinin ayni oldugu goriilmistiir.



Sekil 2.12 10.04.2014 tarihli havalandirma 6l¢iim sonuglari.
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Sekil 2.13 30.04.2014 tarihli havalandirma 6lglim sonuglari.

<+ Yukandaki bulgular havalandirma defterinin ocak iginde hava dl¢iimii yapilmadan, rastgele
doldurulmus oldugu, ol¢iim sonuclarinin gercek olglim sonuglan olmadigi kanaatini
olusturmaktadir.
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Soma komiirleri isletmesine ait 2013 ve 2014 yillari Termin Takip kayitlari incelendiginde, (Sekil
2.5 ve Sekil 2.6) aylar ve yillar bazinda programlanan iretimden 2-2,5 kat fazla iiretim yapildigi
anlagiimaktadir (2013 yih icin Programlanan dretim 1 500 000 Ton, Fiili iiretim 3 566 456 Ton).
Bu sonuglar isletmede “Uretim Zorlamasi”nin oldugunu ve iscilerin ifadelerinde belirttigi fazla
calismaya zorlandiklar savini dogrulamaktadir. Uretim zorlamasi beraberinde alinmasi gereken
tedbirlerin alinmamasina ve tehlikeli calisma kosullarinin olugmasina yol agmistr.

Sekil 2.14 2013 yili Termin Takip Kayitlar




Sekil 2.15 2014 yili Termin Takip Kayitlari
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3. SENSOR OLCUMLERI iLE iLGiLi DEGERLENDIRMELER

Manisa ili Soma llgesi, Karanlik Dere mevkii, Eynez Koyii mahalli sinirinda faaliyet gosteren Soma
Kémir Isletmeleri A.S. tarafindan isletilen yer alti kémiir madeninde, 13 Mayis 2014 tarihinde
meydana gelen ve 301 madencinin hayatini kaybetmesi ile sonuglanan is kazasinin nedenlerini ortaya
koyabilmek amaci ile Soma Cumhuriyet Bagsavciligi tarafindan, olayin hemen sonrasinda el koyulan
gecmise yonelik olarak tutulan gaz 6l¢im sensér kayitlar ile ilgili bilirkisi heyetimiz tarafindan yapilan
degerlendirmeler bu béliimde verilecektir.

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhginca 19 Eylil 2013 tarihinde 28770 sayili resmi gazetede
yayinlanan “Maden Islerinde Is Saghgi ve Giivenligi Yénetmeligi"nin EK 1’de tanimlanan “Sondajla
Maden Cikarilan Islerin Yapildigi isyerleri ile Yer alti ve Yeriistii Maden islerinin Yapildigi isyerlerinde
Uygulanacak Asgari Genel Hiikimler” béliminin 5.1.1. nolu maddesi “Ortam havasinda sadhga
zararli ve/veya patlayici maddelerin bulunup bulunmadiginin tespit edilmesi ve bu maddelerin
konsantrasyonunun 6lciilmesi icin gerekli tedbirler alinir. Saglik ve giivenlik dokiimaninda gerekli
gérilmesi halinde, elektrikli tesisatlar ve icten patlamal motorlarin giiciinii otomatik olarak kesen
aygitlar, belirlenmis yerlerdeki gaz birikimlerini otomatik ve devamli olarak éigen kontrol aygitlari ve
otomatik alarm sistemleri saglanir. Otomatik ve mekanik 6lciim sonuglari sadhk ve giivenlik

dokimaninda éngoriildiigii sekilde kayit altina alinir ve saklanir” olarak diizenlenmistir.

ilgili Yonetmelik kapsaminda, is kazasinin meydana geldigi Soma Kémiir isletmelerine ait Eynez Yeralti
kémir isletmesinde, 19 adet karbonmonooksit (CO), 1 adet karbondioksit (CO2), 19 adet metan
(CH4), 9 adet oksijen (02) olmak izere toplam 48 adet gaz sensorii bulunmaktadir. Bu sensérlerden
isletmenin ana binasinda bulunan bilgi islem merkezine devamli sinyal génderilmekte ve bu sinyaller
kayit altina alinmaktadir. Soma Cumbhuriyet Bagsavciligi tarafindan olay sonrasi el koyulan bilgisayar
kayitlarinda, 14 Mayis 2013 tarihinden, olayin meydana geldigi 13 Mayis 2014 tarihine kadar bir yillik
tim &lciim degerlerinin mevcut oldugu saptanmistir. Bilirkisi heyetimiz ve Soma Cumhuriyet Savciligs
ile 16 Mayis 2014 tarihinde hazirlanan “Olay Yeri inceleme, Kesif Tutanadi ve Bilirkisi On inceleme
Raporu” sensér kayitlarindan elde edilen ilk degerlendirme sonuglarini icermektedir. Bu bolimde ise
elde edilen zararh gaz, sicaklik ve oksijen konsantrasyonu ile ilgili élciim degerleri verilecek ve
sonuglari irdelenecektir.

Cizelge 3.1’de sensorlerin konumu, tipi, kodu ve kalibre edildikleri tarihleri verilmektedir. Sensérlerin
konumlandinidig: yerler ise Sekil 3.1'de gosterilmektedir. Ocak igi dlgiim yapan ve sonuglari sirkete
ait bilgi islem merkezi tarafindan kaydedilen gaz ve sicaklik sensérleri, kémiir iiretimi yapilan ayaklar
icerisinde, ocaktan ¢ikan havanin denetimini yapabilmek icin cikis havasi yolu iizerinde ve
barajlanarak kapatilan eski iiretim galerilerinin sizdirmazliklarinin élgiilmesi amaciyla, baraj nlerinde
bulundugu saptanmistir. Sensorler, 10 sn araliklarla Glgtiikleri gaz ve sicaklik degerlerini, isletme
binasinda bulunan bilgi-islem merkezindeki bilgisayara gondermekte olup, biitiin verilerin 1 yil siire
ile saklandiklari saptanmigtir. Sensorler, ocak yanginlarinin saptanmasi amaci ile kullanilmaktadir. Ana
bilgisayar merkezine bagl sensorlerin her bir gaz sinir degerine gére goérsel ve isitsel alarm seviyeleri
bulunmaktadir. Bu sinirlar agildiginda, alarmlar devreye girip uyari gorevlerini yerine getirmelidirler.
Olgiim sonuglarinin degerlendirilmesi asamasinda 10 sn siklikla kaydedilen CO, CH4, 02, CO2, Sicaklik
ve Basing degerleri, calisma kolayligi acisindan 1 dakikallk siire araliginda birlestirilerek
degerlendirilmistir.
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Cizelge 3.1 Sensor Bilgileri

SENSOR YERLERI SENSOR TiPi NUMARASI KALIBRASYON
TARIHI

260 NEFESLIK PERSONEL co 431 12.04.2014
NAKLI 3. BANT BASI 02 443 15.04.2014
CH4 430 31.04.2014
INSAN NAKIL 5. BANT BASI CH4 405 15.04.2014
co 415 20.04.2014
ANA YOL 140 AYAK HAVA CIKIS CH4 555 13.04.2014
02 110 05.05.2014
KULIKAR YOLU co 460 06.05.2014
ANA YOL 3. BANT BOYU 170 BARAJ ONU co 471 21.04.2014
ANA YOL 3. BANT BOYU 180 BARAJ ONU co 506 21.04.2014
ANA YOL 3. BANT BOYU 185 BARAJ ONU co 510 24.04.2014
K PANOSU HAVA CIKIS co 511 01.04.2014
R PANOSU DOGU co 513 28.04.2014
MKNZ 7. KAT HAVA CIKIS CH4 424 20.04.2014
02 509 20.04.2014
YARI MKNZ HAVA GIRIS co 436 19.04.2014
co 427 27.04.2014
YARI MKNZ HAVA CIKIS CH4 552 27.04.2014
H PANOSU 02 505 27.04.2014
H3 HAVA CIKIS co 490 15.04.2014
CH4 558 15.04.2014
H3 7. BACA CH4 441 15.04.2014
H3 11. BACA CH4 261 15.04.2014
A2 YARI MKNZ AYAK iCi BACA CH4 437 13.04.2014
KACAMAK BACA CH4 418 20.04.2014
co 416 15.04.2014
KACAMAK 02 503 18.04.2014
A2 MKNZ AYAK CH4 500 20.04.2014
KACAMAK 2. CiIHAZ CH4 453 30.04.2014
HV GIRIS (BANT BOYU) CH4 425 23.04.2014
AYAK iCi 58. SILT CH4 404 05.05.2014
S1 YR MKNZ HAVA CIKIS co 501 08.04.2014
co 536 23.04.2014
S2 YR MKNZ HAVA CIKIS CH4 403 24.04.2014
02 502 25.04.2014
co 547 25.04.2014
S PANOSU $3 YR MKNZ HAVA CIKIS CH4 515 25.04.2014
02 402 20.04.2014
S3 HAVA CIKIS co 545 21.04.2014
(KLASIK AYAK) CH4 423 21.04.2014
S2 HAVA CIKIS co 470 17.04.2014
(KLASIK AYAK) CH4 444 18.04.2014
02 504 18.04.2014
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340 ANA NEFESLIK DOGRUSU co 537 25.04.2014
co 411 19.04.2014

02 442 10.04.2014

340 ANA NEFESLIK HAVA CIKIS €02 Cco2 10.04.2014
CH4 426 20.04.2014

BASINC-P 412 01.04.2014

SICAKLIK-T 428 01.04.2014

Sekil 3.1 Olayin meydana geldigi komir madeninde sensorlerin konumlar



3.1 Karbonmonoksit (CO) Olgiim Kayitlari ile ilgili Degerlendirmeler

Soma Cumhuriyet savciligl tarafindan el konulan bilgisayar kayitlar tzerinde ilk asamada, komurin
kendiliginden yanmasi ile ilgili en 6nemli belirteg olan CO degerlerini 6lgen sensorler ile ilgili kayitlar
incelenmistir. Yapilan detayl degerlendirmeler sonucunda, yer alti isletmesinde bulunan 19 adet CO
sensoriinden bazilarinin arizali olmasi olasiigindan dolay: dizgiin veriler Gretmedigi saptanmigtir.
Bilirkisi heyeti, bu sensorlerin kontrol ettirilmesi konusundaki goruslerini Soma Cumhuriyet
Bassavciligina iletmis, ancak yer alti ocaginin tamamen kapatilmasi dolayisi ile bu sensorlere
ulasilamamistir. 427 kodlu H Panosu yari mekanize hava ¢ikisinda bulunan sensérden, 22.04.2014
tarihinden olayin gergeklestigi 13.05.2014 tarihine kadar hicbir kayit alinamamstir. ikinci grup
olgcimlerde, cihazlar ¢alismasina ragmen cok uzun zaman dilimleri boyunca ayni degerlerin 6lculmis
olmasi, cihazlarin kalibrasyon sorunlan oldugu veya diizgiin okuma yapmadig izlenimini
olusturmustur.

CO sensorleri ile ilgili bu durum, ozellikle ocak igerisinde dolagan tim kirli havanin ocag terk ettigi
411 kodlu, 340 Ana nefeslik hava ¢ikis sensorii igin 6nem tagimaktadir. Bu sensor, ocakta komiir
tiretimi yapilan tim ayaklarda olusan CO degerlerinin ne kadarinin ocak cikis havasina yansidiginin
belirlenmesi agisindan 6nemlidir. 411 kodlu sensoriin, 01.02.2014 ile 15.04.2014 tarihleri arasindaki
tiim 6lciim sonuclar, 1.961 PPM gibi tek bir degeri gostermektedir. Bu durum teknik olarak olasi
gorilmemektedir. Bu sensorden, Sekil 3.2’de goriildiigi izere en son 12.08.2013 tarihinde anlamli bir
deger alinmis olup bu CO sensériiniin uzun siiredir calismadig disiiniilmektedir.
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Sekil 3.2 411 kodlu CO sensorii 5-12.08.2013 tarihli 6lgiim sonuglari

Buna benzer olarak, 6l¢iim sonuglarinda anormallik goriinen diger CO sensorleri, 537, 431, 501, 545,
510, 506, 427 ve 471 kodlu sensérlerdir. Bu sensorlerden 545 kodlu CO sensorii, S2 klasik ayakta
tiretimin tamamlanmasindan ve ayagin barajlanmasindan sonra anlamli CO degerleri 6lcilmemistir.
Sekil 3.3’te goriilen mart ayi igerisindeki dlgimlerde CO sensorlerinin diizgiin degerler okudugu,
ancak, Sekil 3.4’te verilen 29.04.2014 tarihinden sonra bu sensorlerde herhangi anlam saglayacak CO
degerine rastlanmadig saptanmigtir. Bu tarihten sonra 545 ve 501 kodlu S1 yari mekanize ayakta
bulunan sensdrler disinda digerleri ayni sabit okuma degerlerini vermektedir. Bu kapsamda
degerlendirilen 431, 510, 506 ve 471 kodlu CO sensorlerinin 01-13.05.2014 tarihleri arasindaki tek
dlciim degeri olarak 1.961 kaydettigi saptanmistir. Bu durum, ilgili CO sensorlerinin kalibrasyonlari ile
ilgili bir sorunu giindeme getirmektedir. Ayni 6lgim degerlerine, Sekil 3.5’de verilen 01-13.05.2014
arasindaki tarihlerde kaydedilen 6lgiim sonuglarinda da rastlanmaktadir.
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Sekil 3.3 17-23.03.2014 tarihleri arasinda ilgili cihazlarda yapilan CO 6l¢iimleri sonuglan
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Sekil 3.4 28-30.04.2014 tarihleri arasinda ilgili cihazlarda yapilan CO 6lg¢umleri sonuglari.
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Sekil 3.5 01-13.05.2014 tarihleri arasinda ilgili cihazlarda yapilan CO dlgiimleri sonuglar.

CO sensorlerinden olay giinii olan 13.05.2014 tarihine kadar anlamli degerlerin elde edildigi tespit
edilen 536, 547, 470, 415, 416, 436, 490 ve 411 kodlu sensorlerin kayit altina alinan 6l¢iim sonuglari
ile ilgili degerlendirmeler, olay giiniine kadar kisa araliklar ile gerceklestirilmis ve sonuclar Cizelge
3.2’de verilmistir. Cizelge 3.2’deki CO degerleri, iki tarih araliginda kayit altina alinan 1’er dakikalik
tiim l¢iimlerin ortalamalarini gostermektedir. Her bir giin igin 1440 adet 6l¢iim kaydi mevcuttur.

Cizelge 3.2 Farkl tarihlerde olgiilen ortalama CO degerleri (PPM)

CO SENSOR KODU
ARAI a70 | 415 | 416 | 43 | 490 | an
5 i : 2316] x | 27.375| 29.087| 2.19
: : 2170| x | 16306 27.013| 1.961
; ; : 2645| x | 14681 33347| 1961

46.030 2979 X 21.158| 31.320 1.961
49.580 5.489 X 13.249| 32.125 1.961
35.768 3.003 X 12.951| 27.662 1.961
44.920 7.017 X 12.659| 31.064 1.961
46.727 7.325 X 9.876| 28.994 1.961
47.092 6.898 | 43.454 4.359| 22.429 3.587

7.675| 25.248 2.170| 18.705 3.702
49.070 9.004 | 27.081 2.050| 18.929 3.719




22,456 |34.782| 11.960| 24.271 2.762| 11.156 3.494

29.101|34.101 9.145| 25.807 4.215( 14.190 3.589

28.989 | 36.009 10.056| 17.981 3.616

28.386 | 36.906 8.498| 17.912 3.620

26.755|37.101] 9.619| 22.443| 3.739

7133.272 | 49.281 | 11.765| 24.605| 3.679

30.814 | 27.968 12.231| 28.250 3.587

18.879|27.754 8.179] 32.375 3.677

#ie

gerlerin tizerindeki dlclimleri gdstermektedir

0: nI |n
Cizelge 3.2’de goriildiigii Uizere, S panosunda, S2 yari mekanize ayak hava ¢ikisinda bulunan 536, S3
yari mekanize ayak hava cikista bulunan 547 ve S3 klasik ayak hava ¢ikista bulunan 470 kodlu
sensorlerden 01.02.2014 tarihinden bu yana yiiksek CO olgim degerleri kaydedildigi saptanmustir.
Yeni ayak baglantisi yapilarak iiretime baslanan 140 ayak hava c¢ikisindaki 415 kodlu sensorden,
05.05.2014 tarihinden kaza giiniine kadar sinir degerlerin lizerinde CO degerleri kaydedilmistir. A2
Mekanize ayak kagamaginda bulunan 416 kodlu sensér, 13.04.2014 tarihine kadar herhangi bir kayit
almamakla birlikte, 15.04.2014 tarihinde kayda baglamis olup, olay tarihine kadar yiikselen CO
degerleri kaydetmistir. Cizelge 3.2’de verilen CO degerleri, ayni cizelgede verilen tarihler arasinda 1
dakikalik araliklarla élciilen ortalama CO degerleridir. Bu kayitlarda goriildigi tizere, farkli panolarda
giinliik olarak kaydedilen CO degerlerinin ortalamasi, ¢alisma sinirlari Gizerinde oldugu saptanmistir.

Bazi sensorlerin giinliik dlciim ortalamalari yerine, belirli zaman araliklarinda kayit altina almig
olduklari CO degerleri, giinliik ortalamalardan daha yiiksek degerlere ulasmistir. Ornegin; 415 kodlu
sensorde, 05.05.2014 tarihinde 12:39 ile 15:55 saatleri arasinda (3 saat 16 dakika) ortalama 132.935
PPM, 06.05.2014 tarihinde, 13:13 ile 19:00 saatleri arasinda (5 saat 47 dakika) ortalama 123.20 PPM
CO degerleri kaydedilmistir. Ayni sensor, 09.05.2014 tarihinde 00:00 ile 07:35 saatleri arasinda (7 saat
35 dakika) ortalama 72.054 PPM CO degeri kaydetmistir. Bu kayitlardan kisa siire araliginda CO
degerleri disiiriilmekle birlikte, yeniden yiiksek konsantrasyonlardaki seyrine devam etmistir.

470 kodlu S3 hava cikisa yerlestirilen sensér, 06.04.2014 tarihinde 17:13 ile 19: 41 saatleri arasinda (2
saat 28 dakika) ortalama 81.141 PPM CO konsantrasyonu kaydetmistir. Ayni sensérden 28.04.2014
tarihinde, 18:07 ile 22:46 saatleri arasinda (4 saat 39 dakika) kaydedilen ortalama CO konsantrasyonu
67.821 PPM'dir. Bu sensdriin 11.05.2014 tarihinde 8:21 ile 14:59 saatleri arasinda (6 saat 38 dakika)
kaydettigi ortalama CO konsantrasyonu 73.373'tiir.

536 kodlu S2 yar mekanize ayak hava gikigina yerlestirilen CO sensorii, 09.05.2014 tarihinde 17:26 ile
22:07 saatleri arasinda (4 saat 41 dakika) ortalama 67.666 PPM CO konsantrasyonu kaydetmistir.
Ayni sensoriin 11.05.2014 tarihinde 02:51 ile 05:55 (3 saat 4 dakika) saatleri arasinda kaydettigi CO
konsantrasyonu ortalamasi 64.655 PPM’dir. CO ile ilgili farkh tarihlerde alinan dlctimlerin grafik
gosterimleri tarih sirasina gore Sekil 3.6-3.13 arasinda verilmektedir.

Yukarida érnekleri verilen zaman dilimleri arasindaki CO konsantrasyon degerleri 6nem tagimaktadir.
Zira, yari mekanize kazida kémiiriin aynadan daha kolay kazilabilmesi icin ve bazen arkadan kémiirin
gocertilmesi amaciyla patlayici maddeler kullaniimaktadir. Patlayici maddeler, ateglendikten sonra
ortama CO yaymaktadirlar. Ancak, ayak havalandirmasi neticesinde 5-10 dk’dan daha az sirelerde,
patlatma sonucunda olusan CO gazinin ortamdan uzaklastinimasi gerekmektedir. Aksi takdirde,
gevsetilen komiir yiikleme isi igin iscilerin ortama sokulmamalar gerekmektedir. Yukarida verilen
drneklerde 3 saat 16 dakika, 5 saat 47 dakika, 6 saat 38 dakika vb. gibi ¢cok uzun sirelerde, ¢alisma
sininnin ok {izerinde CO degerleri dlciilmiistir. Bu degerlerin patlatma ile agiklanmasi mimkin
degildir. isletmeye ait, tutulmasi zorunlu olan patlatma kayitlan talep edilmesine ragmen temin

o A - s




edilememistir. Ancak, sensorler ile ilgili geriye doniik yapilan analizlerde, CO ‘in asil kaynaginin
patlatmalar olmadigi sonucuna ulagiimigtir.
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Sekil 3.6 01-28.02.2014 tarihleri arasinda dlgiilen CO degerleri
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Sekil 3.7 01-09.03.2014 tarihleri arasinda dlgiilen CO degerleri
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Sekil 3.8 10-16.03.2014 tarihleri arasinda dlciilen CO degerleri
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Sekil 3.9 21-27.04.2014 tarihleri arasinda 6lciilen CO degerleri
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Sekil 3.10 05-06.05.2014 tarihleri arasinda olgiilen CO degerleri
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Sekil 3.11 07-08.05.2014 tarihleri arasinda 6lgiilen CO degerleri
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Sekil 3.12 09-10.05.2014 tarihleri arasinda olgllen CO degerleri
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Sekil 3.13 11-13.05.2014 tarihleri arasinda odlgiilen CO degerleri
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Sekil 3.6-3.13 arasinda farkh tarihler igin verilen CO konsantrasyon grafikleri incelendiginde, zaman
icerisindeki artis miktarlari gozlenmektedir. Ozellikle dar zaman araliklan igin gergeklestirilen
analizlerde, ocakta yangin ile ilgili sorunun oldugu gozlenmektedir. Ozellikle S panosu ve 140
panosunun sensorlerinde, olay giiniine kadar giderek artan CO degerleri kaydedilmistir.

Cizelge 3.2’de, yakin tarihler arasinda pek ¢ok kez izin verilen azami konsantrasyon sinirlarinin
gecildigi goriilmektedir. Bu degerlerin higbirisine, Gaz Olgiim Defter kayitlarinda rastlanmamistir. Gaz
dlciim kayitlari, sorumlu yetkilinin her vardiyada kayit altina aldigi anlik degerleri gostermektedir.
Giin icerisinde vardiyada 6lgimiin gergeklestirildigi zaman dilimini gostermemekle birlikte, pek ¢ok
ocak ici gaz élciim kayitlarinda, sensorlerden giinlitk bazda elde edilen kayitlardaki en disiik degerin
¢ok altinda sonuglara rastlanmistir.

Bunun yaninda, anormal sonuclar verdigi acikca belli_ olan pek cok CO sensériiniin bakima
alinmamasi, kalibrasyonunun yapilmamasi, kayitlardaki cok uzun siireler ayni CO degerlerini
gostermesi (tam sayi ve virgiilden sonra 3 basamak ayni rakamlar) isletme yetkililerinde herhangi

bir dnlem almaya yonelik eylem ihtiyaci olusturmamistir.

3.2 Ocak Sicakliklari ile ilgili Degerlendirmeler

Yer alti kémiir isletmelerinde, komirin kendiliginden yanmasinin en 6nemli géstergesi ocak ¢ikis
havasindaki sicakhik degisimidir. Soma Kémiir isletmeleri Eynez yer alti ocaginda bulunan 428 kodlu
tek sicaklik dlciim sensorii, 340 ana nefeslik hava gikisinda bulunmaktadir. Ocaktan ¢ikan havanin
sicakhigi bu sensor tarafindan kontrol edilmektedir.

Gizelge 3.3 Farkl tarihlerde dlgiilen ortalama sicaklik degerleri (C°)

Ortalama
Sicaklik Agiklama

21211
22.730
21.970
22.245
22:351
22.147

05.04.2014 saat: 21:10 sicaklik: 23.294
05.04.2014 saat: 22:02 sicakhk: 24.000
06.04.2014 saat: 13:01 sicaklik: 25.059
06.04.2014 saat: 13:59 sicaklik: 26.118
22.730 |06.04.2014 saat: 23:59 sicaklik: 24.353

07.04.2014 saat: 02:58 sicaklik: 25.029
07.04.2014 saat: 07:38 sicaklk: 26.471




28-30.04.2014 29.475
02.05.2014 29.434
03-04.05.2014 29.481
05-06.05.2014 05.05.2014 saat: 13:19 sicaklik:30.000
06.05.2014 saat: 10:07 sicakhk: 32.118
30.555 [06.05.2014 saat: 22:59 sicakhk: 35.294
07-08.05.2014 07.05.2014 saat: 06:45 sicaklik: 36.000
38.652 |07.05.2014 saat: 09:20 sicaklik: 39.520
09-10.05.2014 39.511 |09.05.2014 saat: 21:52 sicaklik: 40.588
11.05.2014 11.05.2014 saat: 08:30 sicaklik: 42.353
42.457 |11.05.2014 saat: 08:54 sicaklik: 43.765
12.05.2014 12.05.2014 saat: 02:47 sicaklik: 44.471
43.570 |12.05.2014 saat: 03:58 sicaklik: 45.176
13.05.2014 13.05.2014 saat: 10:15 sicaklik: 46.235
13.05.2014 saat: 15:10 sicaklik: 46.588
45.381 |Olayani

NOT: Sari renkler sinir degerlerin {izerindeki 6lgiimleri gbstermektedir.

428 kodlu sensorden, ocak sicakhg degisimi ile ilgili elde edilen grafikler $ekil 3.14-3.19'da

verilmektedir.
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Sekil 3.14 01-06.04.2014 tarihleri arasinda dlgiilen 340 Ana Nefeslik Hava Cikisi Sicaklik degerleri
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Sekil 3.15 21-27.04.2014 tarihleri arasinda 6lgiilen 340 Ana Nefeslik Hava Cikisi Sicaklik degerleri
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Sekil 3.16 05-06.05.2014 tarihleri arasinda olgiilen 340 Ana Nefeslik Hava Cikisi Sicakhik degerleri
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Sekil 3.17 07-08.05.2014 tarihleri arasinda dlgiilen 340 Ana Nefeslik Hava Cikisi Sicaklik degerleri
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Sekil 3.18 09-10.05.2014 tarihleri arasinda olciilen 340 Ana Nefeslik Hava Cikisi Sicaklik degerleri
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Sekil 3.19 11-13.05.2014 tarihleri arasinda dlgiilen 340 Ana Nefeslik Hava Cikisi Sicaklik degerleri

Yer alti maden isletmelerinde, kuru havada 30 C°, nemli havada 25 C° lizerindeki sicaklik degerlerinde
calisilamayacagi belirtilmistir. Yeraltindaki duzenli sicakhk artisiin en énemli nedeni kémirin
kendiliginden oksidasyonudur (yanmasidir). Sicakhk artigi, zincirleme oksidasyon reaksiyonunun
basladiginin gostergesidir. Ocak yangini ile ilgili onlemlerin ige yarayip yaramadig), sicaklik artigi ile
kontrol edilir. Cizelge 3.3’de tarihsel gelisimi verilen ocak sicakhgi, 07.04.2014 tarihine kadar
degiskenlik gostermesine ragmen, bu tarihten sonra diizenli olarak artis gostermis ve olay guniine
kadar hi¢ azalma goéstermeden artisini strdirmistir. CO degerlerinin ocagin farkh boélgelerinde
olciilmesi sonucunda kémiir yangininin bagladigi yer tahmin edilebilir, ancak bunun desteklenmesi
icin sicakhk artiggnin da Uretim bolgelerinde takip edilmesi gerekmektedir. Soma Komdur
isletmelerinde sadece bir adet sicaklik Olger sensér bulunmaktadir. Bu sensorden, 06.04.2014
tarihinde saat 13:01’de ilk kez 25.059 C° okunmus, bu tarihten sonra ocak kirli hava ¢ikig noktasindaki
degerler diizenli olarak artis géstererek 05.05.2014 tarihinde saat 13:19'da 30 C”’ye ulagmistir. Bu
tarihten sonra, sinir degerler asildigi ve olay giiniine kadar artarak devam eden ocak sicakhklari
kayit edildigi icin, mutlaka tiim dikkat buraya verilmeli, sensor kontrol edilmeli, sicakhk artisinin
nedeni_arastinimaliydi. Ancak, sirket teknik elemanlarinin bu durumu da géz ard ettikleri

saptanmistir.
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Ocak sicakliklari, dis hava sicakliklarina bagh mevsimsel olarak degisim gostermektedir. Ocak disi
sicakliklan arttigi mevsimlerde, ocakta dolagan hava sicakliklarinda da degisim gozlenmektedir.
Ancak, anormal bir durum olmadig: siirece sicakliklar, kaza olayinin meydana geldigi zaman
dilimindeki degerlere ulasamaz. Bu nedenle sicaklik ile ilgili sensérden, 2013 yili mayis, haziran,
temmuz ve agustos ayi ortalamalari elde edilmis ve 2014 degerleri ile kargilastirma yapabilmek adina
degerleri agagida verilmistir;

Mayis 2013 ortalama sicaklik (C°) =20.320
Haziran 2013 ortalama sicaklik (C°)  =21.462
Temmuz 2013 ortalama sicakhk(C°)  =25.281
Agustos 2013 ortalama sicaklik (C°) =22.677

3.3 Ocak Havasindaki Oksijen icerigi (%02) ile ilgili Degerlendirmeler

Ocak yanginlarinin CO, CO2 ve sicaklik kadar 6nemli bir belirleyicisi de, tretimin gerceklestirildigi
ayaklar ile ¢ikis havasindaki % 02 igerigidir. Ocak girig havasindaki 02, yeraltinda calisan insanlar,
icten yanmali motora sahip araglar ile kémdiriin oksitlenmesi (yanmasi) neticesinde tiiketilir. Kazanin
meydana geldigi Soma Kémiir igletmelerine ait Eynez yer alti ocagina, ocak atmosferi icerisindeki
Oksijen miktarinin saptanabilmesi amaciyla toplam 9 adet 02 sensord, ocagin farkh noktalarina
yerlestirilmistir. Cizelge 3.4’te yer alan 502 kodlu sensor S2 yari mekanize ayak hava cikisinda, 402
kodlu sensdr S3 yari mekanize ayak hava gikiginda, 504 kodlu sensor S3 klasik ayak hava cikisinda, 503
kodlu sensdr A2 mekanize ayak kacamaginda, 509 kodlu sensér R panosu dogu mekanize ayak 7. Kat
hava cikisinda, 110 kodlu sensér 140 ayak hava gikisinda, 443 kodlu sensér 260 nefeslik personel nakli
3. bant basinda ve 442 kodlu sensor ocak hava gikisinda bulunmaktadir.

Cizelge 3.4 Farkli tarihlerde 6lgiilen ortalama Oksijen Konsantrasyonu degerleri (%02)

02 SENSOR KODU
504 503 509 110 443 442

19.880| 19.745 | 19.557 X 19.822 | 19.874

19.557 | 20.188 | 19.462 X 20.094 | 19.857

20.144| 20.522 | 19.430 X 20.449 | 19.899

20.051 X 20.109 X 19.693 | 19.892

20.329 X 20.025 X 19.703 | 19.892

20.345 X 19.838 X 19.732 | 19.948

20.324 X 20.326 X 19.708 | 19.954

20.321| 20.626 | 20.575 X 19.711 | 19.969

19.802 | 20.936 | 20.633 X 19.756 | 19.511

19.341| 20.928 | 20.562 X 19.758 | 19.312

19.387| 20.690 | 20.417 X 19.768 | 19.520

19.788| 20.680 | 20.250 X 19.819 | 19.706

19.189| 20.557 | 19.986 X 19.747 | 19.724

19.425| 20.484 | 20.130 | 20.060 | 19.797 | 19.971




12| 20.250 | 20.165 | 19.980 | 19.720 | 20.319
| 20.274 | 20.329 | 19.988 | 19.760
| 20.297 | 20.348 | 19.880 | 19.744 | 19.136
)| 20.189 | 20.289 | 19.791 | 19.709
4| 20.153 | 20.371 | 19.458 | 19.652 | 19.445

L iy Pt 5 hed )
NOT: Sari renkler sinir degerlerin Gizerindeki 6lgtimleri gostermektedir.

502 kodlu sensor, 28.02.2014 tarihinde 6lgiim kayitlarina baslamistir. Bu sensor igin ilk satirda elde
edilen dlciim degerleri sadece 2 giine aittir. Ocak gikis havasinda oksijen lgimi yapan 442 kodlu 02
sensorii, 12.05.2014 tarihinde, saat 12.27 ile 12.45 arasinda 02 degeri ortalamasi 17.750 olarak kayit
altina alinmis olup bu sensérden, bu saatten sonra 13.05.2014 saat 14.17’ye kadar herhangi bir
dlcim kaydi alinamamistir. Cizelge 3.4'te 13.05.2014 tarihinde verilen ortalama 02 degeri, saat
14.18'de devreye giren sensorden kaza ani olan 15.10'a kadar kaydedilen verileri kapsamaktadir.

110 kodlu sensoriin bulundugu 140 ayak, temiz havanin giris yaptig yol Gizerinde bulunmaktadir. Bu
ayakta kirlenen hava, ocagin bagka hicbir yerine ugramadan ocak digina atilmasi gerekmektedir.
Ancak bu durumun yaratimadig saptanmigtir. 140 ayakta kirlenen hava, tekrar temiz hava ile
kanistinlip iiretim yapilan diger ayaklara gonderilmektedir. Atmosferden alinan temiz havada yaklasik
%20.95 02 bulunmaktadir. Bu ayag terk eden havanin 02 orani 6nemlidir. Zira yiiksek oranda 02
kaybi, bu ayaktaki en dnemli yangin belirtisidir. 13.05.2014 tarihinde 12:00 ile 14:10 saatleri arasinda
(2 saat 10 dakika) ortalama 02 konsantrasyonu %18.854’tiir. Bunun anlami, bu ayakta temiz havadaki
02’nin yaklagik %2’ si tiiketilmektedir. Bu oldukga bilyiik bir tiiketim degeridir. Yanmadan baska bir
olayin bu dlgekte havayi tilketmesi miimkiin gérinmemektedir.

Cizelge 3.4'te 02 degerleri verilen 502 kodlu sensor, S2 yari mekanize ayak hava cikiginda
bulunmaktadir. 01.02.2014 tarihinden bu yana bu sensérden elde edilen degerler ¢ok diisiik 02
konsantrasyonunda cahgildigini géstermektedir. Burada komiir yangini ile ilgili bir sorunun oldugu
anlasiimaktadir. S3 klasik ayak hava gikista bulunan 504 kodlu 02 sensorii, 07.05.2014 tarihinden
itibaren sinir degerlerin altinda 02 konsantrasyonlari kaydetmistir. Ana nefeslik olarak havanin ocag
terk ettigi ¢ikista bulunan 442 kodlu 02 sensérii ocak igerisinde kémirin kendiliginden yanmasi ile
ilgili cok Gnemli ipucu vermektedir. Sekil 3.20, 05-13.05.2014 tarihleri arasinda, ¢ikig havasindaki 442
kodlu sersérdeki %02 konsantrasyonu degisimini géstermektedir. Ocak ¢ikigindaki 340 nefeslikte
bulunan 02 sensorii, 12.05.2014 saat 12:45’te en son %17.549 gibi ¢ok diisiik O2 konsantrasyonu
dlgimii yaptiktan sonra, bu sensérden olayin meydana geldigi tarih olan 13.05.2014 saat 14:18’e
kadar 6lciimlerin durdugu tespit edilmistir. Bu saatte %19.804 O2 degeri ile calismaya baslayan
sensér dlcimleri, olay ani olan saat 15:10'a kadar gegen yaklasik 1 saat icerisinde azalarak %19.216
02 degeri ile son olgiimiinii kaydetmistir.
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Sekil 3.20 05-13.05.2014 tarihleri arasinda ocak ¢ikisinda 6lciilen 442 kodlu Oksijen sensor kayitlari
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Sekil 3.21 1-28.02.2014 tarihleri arasinda olciilen Oksijen sensor kayitlari
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Sekil 3.22 1-28.03.2014 tarihleri arasinda olgiilen Oksijen sensor kayitlari
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- Sekil 3.23 07-13.04.2014 tarihleri arasinda 6lgiilen Oksijen sensor kayitlari
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Sekil 3.24 07-08.05.2014 tarihleri arasinda dlctilen Oksijen sensor kayitlan
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Sekil 3.25 09-10.05.2014 tarihleri arasinda dlciilen Oksijen sensor kayitlari
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Sekil 3.26 11-13.05.2014 tarihleri arasinda 6lculen Oksijen sensor kayitlari
3.4 Ocak havasindaki Metan icerigi (%CH4) ile ilgili Degerlendirmeler

Yer alti komiir isletmelerinde, ocak yanginlarindan daha tehlikeli sorun kémir biinyesinde bulunan
Metan’in (CH4), kémiir kazisi ile ocak havasi icerisine karismasidir. Hava ile karismig metana grizu adi
verilir. iceriginde %4.5-16.0 arasinda CH4 olan hava patlama ozelligine sahiptir ve reaksiyon icin 1si
kaynagina gereksinim duyar. Olayin meydana geldigi Soma Kémiir isletmelerinde, yer alti isletmesi
toplam 19 adet CH4 sensorii ile kontrol edilmektedir. Bu sensorlerin timiinin incelenmesi
neticesinde, patlamaya neden olacak diizeyde CH4 icerigine rastlanmamistir. A panosu olarak
adlandirilan daha derinlerde olan kémiir {iretim panosuna yerlestirilmis bazi sensorlerde, yer yer ani
yiiksek degerler lgiilmesine ragmen, kisa araliklarla élciilen bu CH4 ierikleri ayaklara iletilen hava ile
ocak digina tasinmis ve sorun olusturabilecek CH4 iceriklerine rastlanmamistir. Olgiim sonuglarinin
degerlendirildigi bilgisayar yazihmi ayni anda 8 sensoru denetleyebilmesi nedeni ile li¢ set halinde
sensarler incelenmistir. SET1 olarak adlandirilan sensér grubunda 430-405-555-424-552-558-441-261
kodlu sensdrler, SET2 olarak adlandirilan sensor grubunda 437-418-500-453-425-404-403-515 kodlu
sensorler, SET3 olarak adlandirilan sensor grubunda ise 423-444-426 kodlu sensérler bulunmaktadir.

SET1 grubundaki CH4 sensorlerden, 01-28.02.2014 tarihleri arasinda en yiiksek CH4 igerigi, 404 kodlu
sensérden elde edilen %0.290 CH4’ tiir. SET2 grubu sensorleri icin en yiiksek olgim degeri, 405 kodlu
sensérden elde edilen %0.511 CH4'tiir. Ayni tarih araliginda SET3 grubunun en yiiksek CH4 icerigi 444
kodlu sensore ait olup %0.247 degerine sahiptir.

01-13.03.2014 tarihleri arasindaki SET1 icin en yiiksek CH4 degeri 261 kodlu sensérden olgiilmis olup
CH4 igerigi % 0.390 dir. SET2 icin % 0.430 CH4, SET3 icin 0.080 CH4 degerleri 6lctilmustur.

Her iic set icin gergeklestirilen analizlerde, en yiiksek CH4 icerigi olayin meydana geldigi 13.05.2014
tarihinde 8lciilmiis olup, bu deger dahi grizu patlamasi icin risk olusturmaktan oldukga uzaktir. Sekil
3.27, tiim okumalar igerisinde, en yiiksek CH4 dlciimlerinin elde edildigi SET2 sensorlerinin 02-
13.05.2014 tarihleri arasindaki ol¢iim degeri sonuglarini gostermektedir. Bu grafikte en yiiksek
%0.976 CH4 degerine 404 kodlu sensorde rastlanmig olup, 500 ve 453 kodlu CH4 sensdrlerinde de
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05.05.2014 tarihinden sonra tedricen hizl artan degerlere rastlansa da olay esnasindaki en yiiksek
degerleri % 0.50 CH4 degerini agmamistir.
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Sekil 3.27 SET2 sensorlerine ait, 01-13.05.2014 tarihleri arasinda dlciilen % CH4 (metan) kayitlari

3.5 Ocak havasindaki CO2 ile ilgili degerlendirmeler

Ocak gikis havasinin sonuna yerlestirilmis 517 kodlu tek sensor ile kontrol edilen % CO2 igerigi, ocak
icerisinde meydana gelen agik yanma olayinin belirleyicisi olarak 6nem tagimaktadir. Komurin yeterli
miktarda oksijenli ortamda tam yanmasindan ortaya c¢ikan gazdir. Yeterli oksijenin bulunmadigi
ortamda ise tam yanma gerceklesmez ve yanma iiriinii olarak CO ortaya gikar. Bu nedenle, ocak ¢ikis
havasinin %CO2 icerigi olgiilerek, yeraltindaki kémiiriin kendiliginden yanma olay! hakkinda bilgi
edinilir. Soma Kémiir isletmeleri Eynez yer alti ocagi hava cikigi ve liretim ayaklarinda olgiilen oksijen
seviyesindeki azalmanin nedenini ortaya koymak agisindan 6nemli olan CO2 degerlerindeki sabit seyir
ve sinir degerlerin cok altindaki 6lgiim degerleri, ocakta tam yanmanin olusmadigini géstermektedir.
Ocak cikis havasinda bulunan tek CO2 sensor kayitlan iizerinde, diger degerlendirme tarihlerinde
yapilan incelemeler sonucunda herhangi bir anomaliye rastlanmamistir.

3.6 Teknik Nezaretgi Defteri

isletmeye ait Teknik Nezaretgi Defteri, Maden Miihendisi Teknik Nezaretgi Ertan Ersoy tarafindan en
geg iki haftalik araliklarla dolduruldugu tespit edilmistir. Defterde, 24.02.2014 tarihinde H panosunda
CO yiikselmesi gozlendigi, ayakta yangin meydana geldigi belirlenmis, ayagin kapatilarak kil verme
islemine baslandig ifade edilmistir. H panosunda {iretime yeni baslanan ayagin kisa sirede
kapatilarak barajlanmasi karari isletme calisanlan tarafindan alinmigtir. Bu tarihlerde sensérlerin
farkli yerlerde olma olasiigindan dolayi, tam olarak hangi durumda ayak kapatma karari aldiklan
belirlenememistir. Ancak, 436 nolu sensorde, 18.02.2014 tarihinde 6:04 ile 8:20 saatleri arasinda ¢ok
fazla 300 PPM iizerinde CO degerleri okunmug ve ayagin kapatiimasina karar verilmistir. Teknik
nezaretci defterinde bu tarihten sonra CO ile ilgili herhangi bir ibare bulunmamaktadir.

Defterin her sayfasi 3 niisha olarak tanzim edilmektedir. Bunlardan ilki rapor defterinde kalacak, 2.si
teknik nezaretci tarafindan alinacak, 3. ise ilan panosunda asilmasi gerekmektedir. Teknik nezaretci
defterinde yapilan incelemeler neticesinde 10.03-25.03-09.04-24.04-09.05.2014 tarihlerinde defterin
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dolduruldugu, ancak diger nishalarinin defterde kaldigi ve herhangi bir islem yapilmadig
gorilmektedir.

3.7 Soma Kémiir isletmeleri A.S. Gaz Ol¢iim Kayit Defteri

Isletmeye ait vardiya emniyet miihendisleri tarafindan, her vardiyada uretim panolarinin hava giris ve
hava cikis bélgelerinden sirasi ile 02 (%), CO (PPM), CO2 (%) ve CH4 (%) degerleri hareketli kisisel
olciim cihazlar ile olgiilerek “Gaz Olgiim Kayit Defteri”nde kayit altina alinmaktadir. Ozellikle CO
Olcimleri dikkate alindiginda, anilan defterde farkli tarihlerde farkl vardiyalarda kayit altina alinan
CO, 02 degerleri, sensdrlerden elde edilen degerler ile uyum géstermemektedir. Kayit defterinde 05-
06.05.2014 tarihinde 3 vardiyada tiim ayaklarda kayit altina alinan en yiiksek CO degeri 16 PPM
olmakla birlikte, ayn: tarih araliginda birer dakika araliklarla sensérlerden elde edilen CO ortalamalari
536 kodlu sensér igin 38.126, 547 kodlu sensér igin 28.989, 470 kodlu sensér igin 36.009, 415 kodlu
sensor icin 78.634 ve 416 kodlu sensor igcin 36.899 PPM’ dir. Ayni deftere 07-08.05.2014 tarihleri
arasinda yapilan kayitlarda en yiiksek 18 PPM CO degerine rastlanmistir. Ayni tarihler arasinda 536
kodlu sensdrden 38.251, 547 kodlu sensérden 28.386, 470 kodlu sensérden 36.906, 415 kodlu
sensorden 88.793 ve 416 kodlu sensdrden 44.453 PPM ortalama CO degerleri kaydedilmistir. Bu
tarihlerdeki yukanda anilan sensérlerden okunan en kiigiik CO degeri dahi gaz &lcim kayit
defterlerindeki rakamlari tutmamaktadir. Geriye doniik olarak yapilan sensor olciimleri ile kayit
defteri kargilagtirmalarinda, birbiri ile hic uymayan defter kayitlarina rastlanmistir.
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4. OLAYIN MEYDANA GELDiIGI MADENDE YAPILAN KESIFLER iLE iLGiLi DEGERLENDIRMELER
4.1 16 Mayis 2014 Tarihinde gerceklestirilen kegsif ile ilgili degerlendirmeler

Soma Komur Igletmeleri’'ne Karanlik Dere Mevkii, Eynez kémiir ocaginda, kazanin meydana geldigi
13.05.2014 tarihinden sonra bilirkisi heyeti olugturulmus ve 16.05.2014 tarihinde ilk kesif calismasi
gergeklestirilmistir. Olay sorusturmasina atanan T.C. Soma Cumhuriyet Savcilari, Calisma Bakanhg is
Mufettigleri ve bilirkisi heyeti ile birlikte saat 19.30 sularinda kazanin meydana geldigi yer alti kdmiir
ocagina girilmistir. Tahlisiye ekiplerinin kurtarma galismalarinin devam ettigi bir ortamda temiz hava
girisinin bulundugu 3 Nolu kémiir nakil bandinin kuyruk ucuna dogru ilerlenmistir. Sekil 4.1 olay
sonrasinda farkli zaman dilimleri icerisinde yeraltna yapilan kesifler ile ilgili incelenen yerleri
gostermektedir. Sekil 4.1'de 1 numara ile isaretli olan ve isciler tarafindan kurve olarak adlandirilan
bdlge, 16.05.2014 tarihinde ilk kesif yapilan bolimii géstermektedir.

Sekil 4.1 Olay yeri kesif yapilan yerler

Olay sonrasi ilk yapilan kesifte, 1 nolu noktaya kadar ilerlenmistir. Bu bélimde, 3 nolu kémiir nakliye
bandinin motor kismindan itibaren 200 metre kadar tamamen yandigi tespit edilmistir. Ayni
zamanda, bu béliimde TH baglar arasinda yardimci tahkimat malzemesi olarak kullanilan agac
kamalarin tamamen yandigl, tas dismelerinin engellenmesi icin bu tahkimatlanin yenilendigi
belirlenmistir. Bu sirada, tahlisiye ekiplerinin kurtarma caligmalarinin devam etmekte oldugu
gorllmiistir. Sekil 4.1'de 2 numara ile gosterilen noktaya kadar tavanda gociikler olmasi ve tarama
yapilarak bu bélimun diizeltilmesi ile ilgili galigmalarin surdurildugi gérilmistir. Ayrica, tavan tas
icerisine kalin hortumlar sokularak gerceklestirilen su ile sogutma calismalarinin sirdiirildigii
gozlenmistir. Ik kesif calismasi esnasinda elde edilen goriintiiler Sekil 4.2-4.7 arasinda verilmektedir.
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Sekil 4.2 3 Nolu komr nakil bandinin yanan bélimii
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Sekil 4.4 Yanan baliimi su ile sogutma faaliyetleri

Sekil 4.5 3 Nolu kdmiir nakil bandinin ve elektrik kablolarinin yanan balimi




Sekil 4.6 Ana nakliye galerisinde su ve kiil nakliyesinde kullanilan PVC borular

Sekil 4.7 Ana havalandirma girisinde bulunan devlete ait beton kamalar

Sekil 4.2'de, yangindan etkilenen 3 nolu kdmiir nakil bandinin yangindan sonraki durumu
verilmektedir. Yer altinda kullanilan bant, tahkimat, boru vb. maddelerin, yanmaz veya zor tutusur
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malzemelerden segilmesi gerekmektedir. Kesif esnasinda yapilan ilk belirlemelerde, bantlarin yanmaz
nitelikte olmadig), su ve kiil tagima islerinde, yandiklari zaman ¢ok zehirli gazlarin ortaya ¢iktigi PVC
(polivinilkloriir) borularin kullanildiklar tespit edilmistir (Sekil 4.6). Elektrik iletiminde kullanilan tim
kablolarin yanmayi geciktirici maddelerden secilmesi gerekmektedir. Yapilan tespitlerde, olay yeri
yakinlarindaki tiim kablo kiliflarinin (plastik izolasyon malzemeleri) tamamen yanmis olduklan
saptanmistir (Sekil 4.5). Ozellikle yanma riski fazla olan komir madenlerinde, tahkimat destek
malzemesi olarak aga¢ kamalarin kullaniimasi yerine beton kaplama veya betondan hazirlanmig kama
ve fircalarin kullaniimasi tercih edilmelidir. Sekil 4.7'te, ayni madenin giriginde yer alan, devlet
zamanindan kalma beton kama ve firga 6rnekleri goriilmektedir.

4.2 23 Haziran 2014 tarihinde gergeklestirilen kesif ile ilgili degerlendirmeler

Olay ile ilgili olarak yapilan ikinci kesif, 23.06.2014 tarihinde, olay yeri inceleme ve koordinasyon
toplantisi sonrasinda gergeklestirilmistir. Bu kesif, olay sonrasinda her ii¢ ocak giriginin de kapatildig
kémiir madeninin yeniden agilmasi icin olugturulan goris ve onerilerin bildirildigi toplanti sonunda,
ozellikle yer alti kémiir iiretimi sonucunda yeryiiziinde olugan tasmanlarin yerleri ve buytkliklerinin
belirlenebilmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Bu kapsamda, yeryiiziine, komiir Gretimi sonucunda
ulagan tasmanlarin GPS ile konumlar belirlenmis ve resimleri gekilmistir. Ozellikle Soma komurleri
gibi yer yer damar kalinlig 30 metrelere ulasan kalin damarlarda, tiim damarin Uretilmesi sonucunda
iretilen bosluk, kémirr daman iizerindeki tavan tasinin gdgmesi ile doldurulmakta, bu boglugun
hareketi yeryiiziine kadar sirayet etmektedir. Yeryiiziine belirli bir kinima agisi ile genisleyerek devam
eden bu parcalanmis tavan formasyonunun ozelligi, dogal konumundakinden gok farkl, deforme
olmus, kinlmis ve gatlamis olmasidir. Sekil 4.8" de tasmanin olayinin mantigi agiklanmaktadir. Bu
sekilde tesir agisinin tanimi gérilmektedir. Tesir agisi icerisinde kalan tim formasyonlar yatay ve
disey harekete sahiptir. Tabakalarin kabarma faktéri, boslugun doldurulmasinda en dnemli
etmendir.
Uretilmis kémiir boslugunun gégerek kapanmasi

ile yerylziine kadar ulagan ve gatlaklara neden
olan deformasyon bdlgesi genigligi N

Komiir damari

derinligi
Komar daman |

mir damari
kalinhig e

Uretilmig K&mar
Bosludu genisligi

Sekil 4.8 Tasman olayinin prensibini gosterir sematik gosterim ( S. Tandanand and L. R. Powell, 1982,
Assessment of Subsidence Data from the Northern Appalachian Basin for Subsidence Prediction: U.
S. Bureau of Mines Report of Investigations 8630, kaynagindan uyarlanmistir)

23 Haziran 2014 tarihinde Soma komur isletmelerinin yer alti dretiminin gerceklestirildigi bolgenin
iizerindeki sahada yapilan gozlemler sonucunda, eski imalat sahalarinin yeryiiziine ulasan buyuk
olgekli tasmanlarina rastlanmistir. Sekil 4.9-4.11'de yeryiiziinde tespit edilen tasmanlarin konumu ve
buyuklikleri gériillmektedir.
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Sekil 4.9 Yeryiiziine ulasan yer alti tretim bosluklari kaynakli tasmanlar

Sekil 4.10 Yerylizune ulasan yer alti Gretim bosluklari kaynakli tasmanlar
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Sekil 4.11 YeryGziine ulagsan yer alti iretim bosluklari kaynakl tasmanlar

Ozellikle Sekil 4.11’de gbsterilen ¢okme olayi, komurin egiminin yiksek oldugu bdlimlerde, dar
alanlarda gerceklestirilen iiretim sonucu olugan gd¢meleri gostermektedir. Sahanin pek ok
bélgesinde buna benzer ¢cokme ve kaymalara (tasman) rastlanmaktadir. Tasmanlarin en 6nemli
ozellikleri, komiir damarindan itibaren yeryiziine kadar catlakh bir yapi olusturmalari nedeni ile
yeryiiziinden kontrol disi hava girisine sebep olmalari ve ocak yanginlan Uzerinde énemli bir etkiye
sahip olmalaridir. Bu durumun, olayin meydana geldigi Soma kémir madeninde de meydana gelmis
oldugunu gosterir en 6nemli delil, yaklasik 1 ay siire ile ocak giriglerinin timiiniin kapatiimig olmasina
ragmen, iceride yanginin devam etmis olmasi ve yanma sonucunda tiikenecek olan 02'nin
degerlerinde azalma olmamasidir. 16 Temmuz 2014 tarihinde, ocak girig kapilan agilarak, son kesif
amaciyla yer alti sahasina girilmis ve komuir damarinin halen yogun bir sekilde kendiliginden yanmaya
devam etmekte oldugu saptanmigtir. Bu durum, yery(zi ile hava irtibatimin saglandiginin kesin bir
kanitidir.

4.3 16 Temmuz 2014 tarihinde gergeklestirilen kesif ile ilgili degerlendirmeler

Bilirkisi heyetimiz, Soma Cumhuriyet Savciligi denetiminde, kesfe katilan tahlisiye ekipleri ile birlikte
16 Temmuz 2014 tarihinde son kesfini gerceklestirmistir. Yeraltinda barajlar agiimig, hava, heyetin
gérmek istedikleri mevkide dolagtinlmis ve gaz Slgiimleri alinarak son kez olayin meydana geldigi
kémiir ocagina girilmistir. Sorusturma kapsaminda, TC Soma Cumhuriyet Bagsavciligi tarafindan
alinan tanik ve sanik ifadelerinde, olayin tavan taginda bulunan ana komir damarindan bagimsiz ince
bir damarin kendiliginden yanmasi sonucu olugmus olabilecegi, bu kémiriin yanarak tavandan bant
iizerine akmasi sonucu yanginin basladigl izerine olugan goruglerin arastinimasi amaciyla olayin
meydana geldigini tanik ifadeleri ile netlestirdigimiz bolgeye gidilmesi hedeflenmistir. Ancak, ilk
kesfimizde ilerledigimiz 3 nolu kémiir nakil bandinin bulundugu hava giris galerisinin, Sekil 4.1'de 4
nolu nokta ile belirtilen bélgesinde su biriktigi, yapilan testte hava hareketinin olmadigi saptanip, 4
nolu insan nakil bandinin bulundugu, iist kotlardaki tagta agilmis hava déniis galerisine gegilmistir.
Genellikle uzun siireden beri girilmemesi nedeniyle kesit daralmasi yasanan hava donis galerisinde
(nefeslik) ilerlenerek Sekil 4.1’deki 2 nolu nokta ile tanimlanan bélgeye ulagilmistir. Nefeslik boyunca
ilerleme esnasinda, yanma ile ilgili herhangi bir belirtiye ve tavanda kémiir izine rastlanmamstir. Bu
béliim, 5 nolu insan nakil bandi ile 4 nolu insan nakil bandinin birlestigi bolimdir. 2 nolu kismin
tamamen goctiigii, alt kotta bulunan 3 nolu kémir nakil bandinin bulundugu ve ilk kesif esnasinda
girilen hava giris galerisi ile birlestigi saptanmistir. Bu blimdeki en 6nemli saptamalar, 2 nolu nokta



ile tanimlanan ve goctiugi belirlenen nefeslikte elektrik kablolarinin saglam oldugu, tahkimat
malzemesi olarak kullanilan agac kamalarin yanmadigi, daha onceden olusan tavan gocuginin
tahkimi amaciyla kurulan domuzdaminin pargalarinin saglam olarak géciik icerisinde bulundugu ve
nefeslik boyunca tavanda herhangi bir komir damari izine rastlanmadigidir. Bu durumda, yanginin bu
bolgede meydana gelme olasiligi bulunmamaktadir. Sekil 4.1’deki 2 nolu bélgeden, U3 trafosunun
hemen Uzerinde bulunan ve dort hava kapisi ile kapatilmig 3 nolu alana gegilmistir. 3 nolu noktadaki
kavsak, S panolarina temiz hava ileten yol (zerinde bulunmaktadir. Bu yolda ¢ok yogun bir dumanla
karsilasiimis, yanginin devam ettiginin gostergesi olan 518 PPM CO degeri dlgiilmiistiir. Daha 6nemli
bulgu ise, 02 degerinin %18.25 olarak él¢tlmesidir. Bu durum, olayin meydana gelmesinden sonra
ocaga giren tiim hava giriglerinin kapatiimasina, acildiktan sonra da gogik ve galerinin su dolu olmasi
nedeni ile (duman testi ile hava akisi olmadig saptanmistir) yangin bdlgesine hava akiginin
olmamasina ragmen, bu bélgede yanginin devam etmekte olmasi, bolgeye baska kaynaklardan hava
girisi oldugunun bir kamtidir. Bu tespit, bir dnceki bdliimde bahsedilen, kémiir Gretiminden
kaynaklanan tasmanlar nedeni ile yerytziinden hava girisinin saglandigina iligkin onemli bir kanit
sunmaktadir. Ocagin bu bolimiinde kémir yangininin devam ettigi saptanmistir. Yogun duman ve
yilksek CO degeri nedeni ile bu yolda ilerleme olanag: bulunmadigindan kesif sonlanmig ve gelinen
yoldan geri doniiimistiir.

4.4 Olayin Meydana Gelis Nedeni ile ilgili Bulgular

Soma Komiir isletmeleri A.$’nin, Eynez yer alti isletmesinde uyguladigi yer alti Gretim yontemi geri
dénimll, arkadan gégertmeli uzun ayaktir. Komur gibi yatay tabakalar halinde yataklanmis maden
rezervleri icin uygun olan bir {iretim yéntemdir. Komir damari pano olarak adlandinlan iretim
bélgelerine ayrihr ve ayak olarak adlandinlan dretim hatti boyunca geriye dogru kazilarak uretim
gerceklestirilir. Panolar arasinda, komuriin tasinmasi amaciyla yollar korumak icin komirde topuklar
birakilir (Sekil 4.12). Kazi yonii, Sekil 4.12'de verildigi lizere ana nakliye galerisine dogru yapiliyorsa,
yani énce tavan ve taban yollar agiliyorsa, yontem geri doniimlii ayak olarak adlandinlir. Gégertmeli
uzun ayakta, kémiir kazisi tamamlandiktan sonra, arkada kalan kisim gogertilir, komur bir defada
kazilamayacak kadar kalin ise goglkten tavan tasi gelinceye kadar kémiir alinir. Bu esnada, arkada
kalan gogiik igerisinde, istenmemesine ragmen, %10-20 oraninda bir kdmir kaybi yasanir. Bu kalan
komiir, herhangi bir hava temasi ile karsilasirsa yanar. Yanmasi igin 1si birikimi gereklidir. Hizh akan
hava oksidasyon sonucu olusan sicak havayi uzaklastinir. Ancak, gogiik gibi havanin hizl akamayacagi
boliimlerde 1s1 gogiikte birikir ve kendiliginden yanma meydana gelir. Bu olay ile ilgili basitlestirilmig
denklemler asagida verilmektedir.

2C+02 = CO2+H20+ 56 kal/kg yeterli oksijenli ortamda tam yanma

C+02 =2C0 yetersiz oksijenli ortamda eksik yanma
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Sekil 4.12 Uzun ayak retim yonteminin plan ve kesit gorinisi

Eynez ocag kémirlerinin, Soma Cumhuriyet Savcihg’nin talebi uzerine TKi yetkililerince bilirkisi
heyetine teslim edilen sondaj verileri kullanilarak gergeklestirilen komir daman modellemelerinde,
yaklasik olarak 10-20° kuzeydogu-giineybati yatim ydnlii, 15-30 m kalinliklara sahip bir damar oldugu
tespit edilmistir. Ozellikle, ¢aligilan sahanin dogu béliimi, biiyiik atimli bir fay ile simrlanmigtir. Fayin
bulundugu béliimlerde kémiir damar egimi artmakta, kalinhig azalmaktadir. Uretim panolan bu fay
ile simirlandinimigtir.

Komiir damar kalinhklarinin tek seferde alinmasinin mimkin olmadig kalinhga sahip olan dretim
yontemlerinde, kémir dilimler halinde alinir. Olayin meydana geldigi Eynez yer alti ocaginda, 30
metrelik kémir damar ii¢c dilim halinde kazamimaktadir. Her bir dilimde, damarin 2.5 metrelik
bélimii uzunayakla kazilmakta, geri kalan 7.5 metrelik bdlimi ile arkadan gogertiimektedir. Bu iglem
iist kotlardan baglamak suretiyle alt kotlarda Gretim yapilarak siirdtriilmektedir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13 Kalin damarlarda uygulanan uzun ayak yontemi

Olayin meydana geldigi yer, Sekil 4.14’te FAY 1 ile gosterilen bdlge olarak belirlenmistir. Tahlisiye
ekipleri, olaya ilk miidahalede bulunan sanik ve olay esnasinda U3 trafosunun yakininda bulunan
tamk ifadelerinden, 16 Temmuz 2014 tarihinde gergeklestirilen kesif neticesinde elde edilen
izlenimler sonucunda olay yeri ile ilgili pek gok soru isareti giderilmistir.
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Uzun ayak Gretimi igin olusturulan panolarin kémir kaziimasi neticesinde tesir agisi icerisinde kalan
tim ust formasyonlarda ¢6kme ve kayma hareketleri (tasman) beklenir (Sekil 4.8). Tasman
hareketleri kémiir damarinin iizerinde ¢ok yogun olarak gorilmekle birlikte, kayalarin kabarma
katsayilarina bagh yiizeye dogru azalarak devam etmektedir. Bu nedenle, kémiir kazi siniri, eger
lizerinde herhangi bir korunmasi gereken miihendislik yapisi var ise tesir agisindan korunacak sekilde
tasarlanir ve {ist bolgedeki galeriler ve yollar korunmaya galisilir. Topuk olarak adlandirilan bu kémur
kaziimadan yerinde birakilarak korunmasi gereken yapilarin tesir agisinin diginda kalmasi saglanir.
Sekil 4.14'te olayin meydana geldigi yerin plan goriinisii verilmektedir.

Olayin meydana geldigi anda olay yerinde olan tanik ifadeleri olayin aydinlatiimasi icin 6nem
kazanmaktadir. Tanik olarak dinlenen Yusuf Koghan, ifadesinde, olay giinii, U3 trafosunun oldugu
yerde tahkimat onardiklarini, olay meydana gelmezden 10-15 dakika dnce, bantgilarin amiri Erkan
isimli sefin, bandin yilksek olmasindan dolay bandi asagi diisirmek ve daha rahat caligmasini
saglamak icin emniyetgiler olmadan denetimsiz bir sekilde dinamit attiklarini ifade etmigtir. Dinamit
atildig) anda beyaz bir dumanin giktigini, o anda elektriklerin kesildigini ifadesinde belirtmektedir.
Patlatma 3. Bandin kuyrugunda (Sekil 4.14 TARAMA) yapildig igin ilk olarak bandin altindan beyaz
duman ¢iktigini belirten tanik, bu dumanin ok yogun oldugunu, hicbir seyin secilmedigini, 1-2 dakika
icerisinde tavanda yangin ¢iktigini beyan etmis, tavanda bulunan tahkimatlarin yanmaya basladigini
ifade etmistir. Yangin cikinca, yangindan kaynaklanan dumanin S panosuna dogru gittigini
aciklamistir. Beyanlanin tiiminde yangina su ile midahale edildigi belirtiimektedir. Bilirkisi
heyetimizce gerceklestirilen ilk kesifte, sogutma galismalari igin tavana su tutuldugu tespit edilmigtir.
Ayni tanik ifadesinin devaminda U3 trafosunun bulundugu bdlgenin tavaninin sicak oldugunu, bunu
bildirdiklerini, yangindan énce kémiiriin yanmasini saglayan havanin gelmesini engellemek amaciyla
fan bezi ile perde cekildigini beyan etmistir.

Diger tanik Tanju Karadag, yaklagik 3 ay énce U3 bélgesiﬁde gocuk oldugunu duydugunu, olay yerini
gordigiinii, 12-13 kasa (75 cm araliklarla dogenmis TH celik tahkimat) géctugini, 2 gin ugrastiklarini,
kil basilmadigini, emniyetgilerin ellerinde bulunan sensorlerden ara sira sesli uyar duydugunu beyan
etmistir.

Tanik Abdiilhakim Bilen, olay tarihinden bir giin 6nce, yani 12.05.2014 tarihinde adanin bulundugu
bélgede (Sekil 4.14 1 GUN ONCE GOCUK) hava girig tarafinda bir gogik oldugunu, dikkat etmesi
gerektigi kendisine sdylendigi, gukurun yanindan gecerken iizerinde guval gérdiigiin, her iki yaninda
4 metre uzunlugunda sarma diye tabir edilen cam agaclar bulundugunu, gogiigun Ustiinde cuval
olmasina ragmen gukurun aleni bir sekilde belli oldugunu beyaninda ifade etmistir. Ayrica 2 ay kadar
énce, kurve denilen hava giris yolunun hava ile bitistigi noktada goclik meydana geldigini beyan
etmigtir.
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1. KESIFTE TAHLISIYECININ C PANOSU
ILERLEYEBILDIGINI
SOYLEDIGI SON NOKTA

Sekil 4.14 Olay yerinin plan haritasi

Sekil 4.15’te verilen ¢ boyutlu gosterimde olay yeri olarak belirlenen U3 trafosunun bulundugu yer
goriilmektedir. Sekilde gérildugi tzere, beyaz ile gosterilen ¢izgi, C Panosunda 09.09.2013 tarihinde
kapatilan uzun ayaktan kémir alinan 3. kat ayagin sinir gizgisidir. Sekil 4.14’te gorildigu zere,
kémiir Gretimi yapilan ayagin taban kotu kuzey yoniinde 119.29 metre, giiney yoniinde 86.80
metredir. Ayak, giineye dogru kdmiir egimi ydniinde derinlesmektedir. Sekil 4.14’te FAY 1 olarak
gosterilen kissim AO ve H panolarina temiz hava saglayan 4 nolu kémiir nakil bandinin bulundugu
galeri iizerinde saptanmigtir. Bu yolun tam altindan 2. kat taban yolu gegmektedir. FAY 1 olarak
gosterilen noktada kémiir 135 metre kotunda, galeri ise 138 metre kotundadir. Hemen altlarindan
123 kotlu 2. Kat taban yolu gegmektedir. 2. Kat taban yolu Gizerinde bulunan 2 adet baraj, C panosu 3.
Kat ayaginin iiretimi sonrasinda iiretim boslugu igerisinde kalmistir. Madenlerde faylh olan zonlarin
kinkh yapilarindan dolayr hava gecirme oOzellikleri oldugu bilinmektedir. Ana havalandirma yolu
tizerinde bulunan FAY 1'den, vaklasik 3 metre altindaki komiir damarina ve 123 kotlu 2. kat taban
yoluna hava kagag olustugu dusiinilmektedir. Bu bdlgede topuk olarak birakilan kémar, olay
esnasinda icten ice yanmakta oldugu tahmin edilmektedir.

Sekil 4.16, 09.09.2013 tarihinde sona erdirilen C panosu Uretim ayaginin l¢ boyutlu gorinusunu
vermektedir.

9‘{; @@?61



Sekil 4.16 Olay yerinin 3 boyutlu komiir damarini iceren goriintsu.

Kémiir tiretiminin tamamlanmasi sonucunda tesir agisi ile yukariya dogru gégmelerin meydana geldigi
bilinmektedir ve bu durum kémir tretim bdlgesinin kesit gorinisiu $ekil 4.17'de verilmektedir.
Kiriima acisi olarak gosterilen 43 derecelik bolgenin igindeki tim kdmiir ve tavan tagi uretim yapilan
komiir kalinhigi kadar asag cokmiistir. Bu bdlge ¢okme nedeniyle komiir ve tavan tas cok kirikli ve
catlakl bir yapiya sahip olur. C panosunun izerindeki topografyada goriilen ve Sekil 4.10 ve 4.11'de
gosterilen Gretim sonucunda yiizeye ulasan catlaklardan ocak icerisine, ocakta kullanilan emici
havalandirma sistemi neticesinde hava girisi olmaktadir. Gogik ve catlakli zon igerisinde yeteri kadar
hizl hareket edemeyen hava, isi birikimini uzaklastiramaz ve eksik O2 nedeniyle yanm yanma ve
sonucunda CO a¢i§a cikar. Bu olay, FAY 1 olarak gosterilen balgenin altindaki kémiurde belirli bir
zamandan beri devam etmekte oldugundan, anilan bblgede 1sinma ve galerilere sirayet edemeyen
kendiliginden yanma olayinin basladig diisiintilmektedir.



Sekil 4.17 Tasman acilar

Tanik ifadelerinden de anlasilacag iizere, U3 trafosuna yakin 3 ve 4 nolu kémiir nakil bandinin kuyruk
bolimiinde uzun zamandan beri yapilan kiiclik boyutlu patlatmalar, altinda yanmakta olan ve
kendiliginden yanma nedeni ile poroz yapi olusarak zayiflamis kémir topugunun bir anda yliksek 02
icerigi olan kavsak noktasindaki ana nakliye galerisi ile irtibatini saglamis, kimyasal reaksiyon, yuksek
02 nedeniyle tam yanmaya ddniiserek CO2 agiga cikaracak sekilde yiiksek yogunluklu bir alevli
yangina déniismis oldugu disinilmektedir. Alttaki kémiirln yanarak Ust bolgedeki bandi ve
tahkimattaki ahsap bolimleri yakabilecegi yetkililerce digiinilmemekte ve bu durum telaffuz
edilmektedir. Ancak, topuk olarak U3 kavsagini korumaya yonelik birakilan kémiriin kendiliginden
yanma olayi cok dnceden baslamig olup, emici havalandirma ile anayolla irtibati saglandiktan sonra,
baca etkisi olusturarak i1sinan havanin yiikselecegi prensibinden hareketle ana yollara ani bir alev
degajmani olusturmustur. Meydana gelen yiiksek 1sinin, bandin ve agag tahkimatlarin tutusmasina
neden oldugu disiiniilmektedir. Bu yanginin goriilmesi esnasinda, ifadelerde yer aldig iizere, olayin
boyutunun farkina varilamamis, cok hizli bir sekilde olay yerine su tutularak sogutulmaya calisiimistir.
Bu durumda;

C+02 = C0O2 (tam yanma meydana gelmistir)

C+02+CO2+H20= CO+H2 (kapali ortamda tam yanmaya yanma sonucu CO2 eklenmis ve
sogutma amach su (H20) ilave edilmistir)

reaksiyonlari neticesinde ortama yiiksek konsantrasyonlarda gok yanici H2 hidrojen gazi (su gazi
olarak ta bilinir) ile CO gazi salimimi gergeklesmistir.

Bununla beraber, yeraltina yapilan kesifler neticesinde, yeraltina basingh hava ve su indirmek igin
kullanilan PVC (Polivinil Cloriir) borulardan ($ekil 4.6) 200 C° gibi degerlerde HCI (halk dilinde tuz
ruhu) gazi agiga cikmaya baslar, 300 C° de reaksiyon cok hizlanir ve daha yiiksek sicakliklarda HCI cikisi
iistsel olarak artar. Bu reaksiyonlarda yan iiriin olarak CO2, CO ve H20 (su) aciga ¢ikar. Havanin nemli
olmasi durumunda olusan HCl asitli bir sis ve duman tabakas goriisii engeller. PVC yanginlarinda
bozugma iriinii olarak ortaya ¢ikan CO ve HCl, kapali ortamlarda 6lim nedenlerinin basinda gelir
(Huggett, C., Levin, C. B. 1987). Ancak, olayin meydana geldigi ocakta tim ocak hacmi dikkate
alindiginda, dliimlerin nedeni olabilecek CO ve HCI konsantrasyonlarina tek basina PVC yanginlarinin
ulasamayacags, bunun bant, agac tahkimat ve kendiliginden yanmakta olan kémdriin ana nakliye
galerisine ulagmasi ve sogutmak icin verilen su ile temasi sonucu olusan buyiik miktardaki CO’in
neden oldugu diisiiniiimektedir.

ikinci kesifte yeraltina inildiginde, Sekil 4.14’te yangin nedeni ile gelinen son yer olarak gosterilen
bélimde, galeride kémiir yangininin halen devam ettigi tespit edilmigtir. Bu durum, Eynez ocaginin
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uzun bir siire kapal kalmasina ragmen tasmanlardan 02 giriginin devam etmekte oldugunun énemli
gostergesidir. 16.07.2014 tarihinde gerceklestirilen 2. olay yeri kesfi sirasinda gorilen yangin
kesinlikle komiir yangimidir. Olayin baslangicina neden olan yanmanin halen devam ettiginin bir
gostergesidir.

Olayin en yakin tanigi Ramazan Demir, olay ani U3’teki 4. bant salterinde calistigini, top atigi (dinamit
ile patlatma) esnasinda 3 ve 4 nolu bantlarin durduruldugunu ifade etmektedir. 4 nolu bandin tekrar
caligmasi icin U3 diye bilinen mevkideki bant salterine bastigim, bandin ¢alismadigini, yeniden
denedigini ve bandin zorlandigini, kapatmak igin durdurma diigmesine bastigini, arkadagi Mesut
Efe’nin bandin emniyet telini cektigini beyan etmektedir. Bandi durdurmak icin kirmizi digmeye
bastigini, 4. Bant boyundan asagi dogru baktiginda beyaz bir dumanin kendilerini sardigini,
arkadaslarini temiz havaya génderdigini, baska gelen olmayinca ve beyaz dumanin ardindan siyah bir
duman gelmesi nedeniyle temiz havanin bulundugu 3. Bant boyuna gittigini ifadesinde belirtmistir,

is giivenligi miihendisi Erdem Canbaz ifadesinde, olay esnasinda yeraltinda olmadigini, olayi
duydugunda gerekli egyalan alarak ocaga girig yaptiklarini, 3. ve 4. nakil bandinin irtibat noktasina
kadar ilerlediklerini, dis duvar kama araliklanndan bulunduklari bosluga duman geldigini, bagka bir
ifadeyle tavan ve yan duvardaki aralik ve gatlaklardan disariya duman sizdigini beyan etmistir.




5. ELEKTRIK DAGITIM HATLAR! VE TRAFOLAR iLE iLGiLI DEGERLENDIRMELER

13. Mayis. 2014 tarihinde Soma Kémiir isletmelerinde yasanan facia ile ilgili elektrik dagitim, techizat
ve projelendirme ile ilgili hazirlanan bu béliim olayin neden ortaya giktigini arastirmaktadir. Raporun
bu boliimii hazirlanirken “Yer alti Elektrik Tesisat Plani” ve “Tek Hat Semasi” lizerinden yiik analizi
(cekilecek akimlarin miktan) yapilmistir. Birinci bélimde, maden ocaginin tek hat semasi analiz
edilmistir. ikinci bélimde, kablo standartlari ve akim tagima kapasiteleri verilmistir. Ugiincti bolimde,
maden ocaklarinda kullanilan dagitim transformatérleri ile ilgili bilgi verilmis (6zellikle Soma Maden
isletmesinde kullanilan transformatér tizerinde durulmug) ve bu cihazlar ile ilgili reticilerinin uymak
zorunda oldugu standartlar verilmistir. Metin igerisinde “trafo” ve “transformatér” eganlaml olarak
kullaniimistir. Bu bélimde ayrica SF6 gazh kesici ve onun enerjiyi keserek yangini dnleme islevi
incelenmistir. Dérdiincii bélimde, maden ocaklarinda kullanilan elektrik-elektronik driinlerle (gaz
sensérleri ve digerleri) ilgili ydnetmelikler verilerek bunlarin uygulanmasi ile ilgili sorunlar {zerine
durum tespiti yapilmistir. Besinci boliimde, elektrik tesisat projeleri ciziminde yetki ve kontrol sorunu
aciklanmistir.  Elektrik ve Elektronik Miihendisligi faaliyeti alani icinde olan proje ¢izimi, uygulamasi
ve denetimi Uzerine yetkinin tanimlanmasi sorunu varolan durumun icerisinde irdelenmigtir. Altinci
bolimde, 6nceki bélimlerin analizi yapilarak gikanlan sonuglar verilmistir.

5.1. Tek Hat Semasi

Maden ocag isletmesinin tek hat semasi isletmede gorevli Elektrik Mihendisi Umit Sahin tarafindan
onaylanmistir. Raporun bu bélimiinde bu tek hat semas iizerinden yiik (devre) analizi yapiimigtir.
Devre analizine temel alinan parametre trafolarin tam yiike kadar yiiklenebilecegini ongormektir.
Trafolarin anma gerilim ve giiciindeki degerlerinde calisabilecegi kosulu varsayildiginda elde edilen
anma degerindeki hat akimlariyla segilen kablo kesitleri kontrol edilecektir. Ayrica tek hat semasinda
verilen koruma sistemi (SF6 gazh kesicilerin islevi) bu hesaplanan akimlara gére degerlendirilecektir.

Facianin yasandigl Soma Kémiir Maden isletmesi icin iki adet tek hat semasi verilmistir. Bunlardan
birisi “400 Kod Tek Hat Semasi” ve ikincisi “Karanlikdere Eynez Tek Hat $emasi” dir. Birinci sema (400
Kod Tek Hat Semasi) 16 Mayis 2014 tarihinde alinmistir. Yer alti maden ocaginda kullanilan trafolarin
listesi (hangi firmalardan satin alindig1), ocak iginde hangi mekanlarda kullanildigi ve &zellikleri 29
Mayis 2014 tarihinde Savailik kanalyla firmadan talep edilmistir. Gelen yanitin icerdigi (Sekil 5.1)
listede 21 adet trafo géziikiirken birinci tek hat semasinda 22 adet trafo bulundugu ve listeyle uyumlu
olmadigi anlagiimistir. Bunun {izerine Cumhuriyet Savciigl kanaliyla tekrar yaz yazilarak bu
uyumsuzluk sorulmusg, yanit olarak firma tarafindan 2. tek hat semasi verilmistir. 2. tek hat semasinda
trafo sayisi 21 olarak verilirken, 2 adet trafo 1. tek hat semasindan gikarilmig, 1 adet yeni trafo 2. hat
semasina eklenmistir. Bu nedenle hazirlanmig olan bu bilirkisi raporunda énce 1. tek hat semasinin
analizi verilecek ve daha sonra 2. hat semasindaki degisikliklerin neden olacag farklihklarin analizi
yapilacaktir. Elbette ki yer alti maden ocaginda bu tek hat semalarindan sadece birisine karsilik
gelen uygulama gegerlidir. Ama bilirkisi olarak tiim maden ocagini gezerek hangisinin gegerli
oldugunun denetlenmesi miimkiin olmadigindan, miimkiin olabilecek bu iki projenin de ortaya
cikaracagi durum bu raporda analiz edilmigtir.

ilk verilen tek hat semasinin adi “400 KOD TEK HAT SEMASI” (Sekil 5.2) ve ikinci kez verilen tek hat
semasinin adi “KARANLIKDERE EYNEZ TEK HAT SEMASI” (Sekil 5.3) olarak tanimlanmistir. Bu hat
semalar iizerinde her bir trafo icin parantez iginde el yazisi ile kod numaralari (TR...) vererek yapilan
analiz anlatiminda kolaylk saglanacaktir. Yeraltinda var olan toplam 21 adet transformatdrierden 1
adet BARTEC firmasindan, 3 adet AMPCONTROL ve 17 adet BRUSH firmasindan satin alindigi
anlasiimaktadir (Sekil 5.1).
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Sekil 5.1 Ocak icerisinde kullanilan 21 adet trafo ve yerlesim yerleri

5.1.1 400 KOD Tek Hat Semasi Analizi

Kémiir isletmesinin elektrik enerjisi girisi 36 kV enerji tasima hattindan alinmistir. Giris gerilimi, anma
degerleri asagida verilen 4 adet transformator araciligi ile disirilmekte ve tim isletmeye
dagitilmaktadir:

1) 34.5/0.4kV, 1.6 MVA
2) 34.5/0.4kV, 1 MVA
3) 34.5/3.3kV,5MVA
4) 34.5/6.3kV,8 MVA

Bu transformatérlerin isletmede besledigi ylklerin analizleri yapilacak ve ortaya cikan tespitler
belirtilecektir.

1) 34.5/0.4 kV, 1.6 MVA transformatériin sekonder (ikincil) tarafi 1250 KVAR reaktif giig
kompanzasyon {initesine (K1) ve 1656 KVA giiciinde yedek gii¢ kaynagi jeneratore baghdir.

2) 34.5/0.4 kv, 1 MVA transformatoriin sekonder tarafi 800 KVAR reaktif giig kompanzasyon
Ginitesine (K2), 250 KVA giiciinde yedek giig kaynagina ve yer lstu enerji besleme olarak baghdir.

Bu iki transformatériin (34.5/0.4 kV, 1.6 MVA ve 34.5/0.4 kV, 1.MVA) primer (birincil) sargilar iki
adet SF6 gazh kesiciden gegerek 36 KV enerji girisine baghdir. 36 kv girisinden eneriji kesilince veya
SF6 gazl kesiciler agilinca bu yedek enerji kaynag jeneratdrler devreye girebilir. Bu olayin yasandigi
anda 36 kV enerji girisinde kesinti olmadi igin yedek giig kaynag: jeneratorler devreye girmemistir,
buna gerek de kalmamigtir ve ihtiyag duyulmamustir. Havalandirma initeleri normal enerji girigini 36
KV enerji tagima hatlarindan almistir. Olay aninda havalandirma Uinitelerinde (fanlarda) herhangi bir
calisma probleminin yasandigina dair sikayet s6z konusu olmamigtir.

3) 34.5/3.3 kV, 5 MVA transformator sekonder tarafi 3 adet yiik grubunu beslemektedir. Bu
transformatére bagh yukler sunlardir:
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a) Kompresor grubu:

3 adet kompresor motoru beslenmektedir ve bunlar yer Ustiinde kullaniimaktadir. 2 adet
kompresdriin cektigi akimlanin toplami SF6 gazh kesicinin anma akimiyla uyumludur. Bunlardan 2
adet kullamimda iken bir adet yedek tutuldugu anlagiimaktadr.

b) S PANOSU beslemesi (yeralti)

S panosu alani icinde 3.3/0.4 KV anma geriliminde ve 400 KVA anma guciinde 2 adet trafo (TR1 ve
TR2) vardir. Bunlarin her birisinin 3.3 kV tarafindan cekecegi hat akim asagida oldugu gibi
hesaplanmistir:

400
| =———=T0Amper
V3(3.3)
iki adet trafonun toplam cekecekleri akim (ayni gii¢ faktoriinde galistigi varsayiinca ) = 2x70 =140
Amper olur.

Tek hat semasi Uzerinde verilen bilgiler gostermektedir ki kullanilan kablo da 3x50 mm® MGM
uygundur (Cizelge 5.1).

Ayni balgede 3. bir adet trafo (TR3) vardir. Bu 3.3/0.4 KV anma geriliminde ve 400 KVA anma gliciinde
bir trafodur. Bununda 3.3 kV tarafindan gekecegi hat akimi asagida oldugu gibi hesaplanmistir:

I =- 5.l =T704Amper

V3(3.3)

Bu akim diger iki trafonun akimina ayni giic faktord ile eklendiginde, cekilecek akim 70+140=210
Amper olacaktir. Bu durumda besleme kablosunun secimi yine Cizelge 5.1. ‘e gore 3x95 mm” MGM
olmalidir. Halbuki tek hat semasinda verilen deger 3x70mm® MGM. Bu durumda, tam yiikte
caligildiginda 3x70 mm® MGM kablonun akim tagima kapasitesinin agilacag: goriilmektedir, secilen
kablo uygun degildir. Bu 3 adet trafonun girislerinde olmasi gereken 3 ayri kesici gosterilmemistir. Ug
adet trafonun tek bir kesici tarafindan korunmasi uygun degildir. Bu koruma elemanlarinin devrede
olmamasi kisa devre ve asir akima kargi énemli bir eksikliktir.

3.3/0.4 KV ve 250 KVA trafo araciigi ile 3.3 KV hatta bagh DRENAJ in cekebilecegi akimlar asagida
hesaplanmistir:

Bu akim icin secilen kablo 3x16 mm® uygundur. Bu trafo yer iistiindedir.
c) D Panosu Salter Dairesi

D panosu salter dairesinde toplam 4 adet trafo vardir. Bunlarin her birisi 400 KVA glictindedir.
Bunlarin her birinin 3.3 KV gerilim tarafindan (primer taraf) cekebilecegi anma degerindeki akim
asagida hesaplanmistir:

,_ 400
V3(3.3)

Bu dért adet trafodan bir tanesi (TR4) 3x35mm’ MGM kablo ile primer tarafta beslenmektedir. Bu

kablo secimi TABLO 1 gore uygundur. Diger trafo (TR5) yalniz bagina yine 3x70mm* MGM kablo ile
beslenmektedir. Bununda tasiyabilecegi akima kargi kesit TABLO 1 de verilen degerlere gore
uygundur. Ancak bu trafonun kendine ait kesicisi yoktur, bu durum uygun degildir.
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Diger 2 adet trafonun (TR6 ve TR7) primer tarafi 3x25 mm’ MGM kablo ile beslenmektedir. Bu iki
trafonun tam vyiikte 2x70=140 Amper akim cekecegi gbz oniine alinirsa segilen kablo bu akimi
taglyamaz ve uygun degildir.

Bu 4 adet trafoda tam yikte ve ayni giic faktoriinde calistiginda cekecekleri toplam akim 4x70=280
Amper olabilecektir. Cekilmesi gerekli kablo 3x120 mm® MGM olmasi gerekirken gekilmis olan kablo

3x70 mm’ MGM olarak tek hat semasinda goziikmektedir. Cekilmis olan 3x70mm’ MGM kablonun
uygun olmadig gozikmektedir.

4) 34.5/6.3 kV , 8 MVA transformatériin sekonder tarafi yer iistinde ayrisan 3 adet tasiyici hatla yer
altinda 3 ayri merkezi beslemektedir. Bu iig bélumun yiik analizi ayn ayn yapilacaktir. Bu trafoyu
koruyan kesici FACIA ANINDA (saat 14.50 civarinda) SPEAM rolesi tarafindan dengesiz yiiklenme
nedeniyle agmistir. Daha sonra Elektrik Mihendisi Umit Sahin’ in denetiminde teknisyenler
tarafindan enerji verilmistir (Anlagilan odur ki U2 SALTER DAIRESINDEN SONRA GELEN U3 SALTER
DAIRESINE DOGRU ENERJI HATTI ACILARAK, U2 ve dncesi kisimlara enerji verilmistir). Elektrik
teknisyenlerinden birisi verdigi ifadede gece sabah kadar bu trafo merkezinde nobet tutarak
bekledigini séylemistir. Olayin basladig bolge bu ana trafo tarafindan beslenmektedir.

a)  Hidrolik Pompa Cebi ve 270 $alter Dairesi:

Bu biliimde 5 adet trafo vardir. Bunlardan birisi (TR8) 6.3/1.1 kV, 500 KVA “hidrolik pompa cebi”
tanimiyla tek hat semasinda belirtilmistir. Bu trafonun(TR8) 6.3 kV tarafindan (primer taraf) tam yiik
altinda ¢ekecegi akim asagida verilmistir.

_ 500
J3(6.3)

Bu trafonun hemen bitisiginde (ayni barada) daha sonra iki adet trafo daha yerlestirmek uizere 150 A
kesiciler bos bekletilmektedir.

= 46 Amper

Uc adet trafo (TRS, TR10 ve TR11) “270 salter dairesi” adi altinda 6.3 kv dan primer uglar
beslenmektedir. Bu trafolardan birisi (TR9) 6.3/1.1 kV, 750 KVA dir. ikincisi (TR10) 6.3/1.1 kV, 500
kVA ve Giciinciisii (TR11) 5.8/1.1 kV, 2000 kVA anma degerlerindedir.

Bunlarin tam yiik altinda gekecegi akimlar soyledir:
Birinci trafo (TR9);

I= 190 =69 Amper
J3(6.3)

ikinci trafo (TR10);

I= ;OO =46 Amper
v3(6.3)

Ugiincii trafo (TR11);

I= E,OUU_ =183 Amper
+/3(6.3)

TR11 trafosu BARTEC VARNOST firmasinin iiriiniiddr.

Ayni baradan beslenen TR8, TR9, TR10 ve TR1ltarafolar, ayni gug faktoriinde (Cos@) galistiklan
varsayilldiginda, 6.3 kV gerilim tagima hattindan tam yilklenme durumunda gekecegi akim asagida
verilmistir

Toplam akim= 46+69+46+183 = 344 Amper olacaktir.

Bu hat icin kesicinin 400 A secildigi ve kablo olarak 3x120 mm’ MGM secildigi tek hat semasindan
goziikmektedir. Secilen kablonun bu akim degeri igin uygun olmadigi gorilmektedir. Secilen bu
kablonun akim tagima kapasitesi agilacaktir.



Bu gruptaki 5. Trafo (TR12) 6.3/1.1 kV, 750 KVA “S panosu” olarak tek hat semasinda gosterilmistir.
Bu trafonun tam yiikte gekecegi akim asagida hesaplanmigtir:

I= e (.2 69 Amper
V3(6.3)

Bu trafonun primer tarafini yeriistiinden 6.3 kV gerilim seviyesinde besleyen kablo, 3x50 mm® MGM
kablo olarak tek hat semasinda verilmistir. 69 Amper akim tasimak icin bu kablo uygundur.
b) Bu bdlimde TR13, TR14 ve TR15 numarali 3 adet trafo vardir.

Bunlardan birincisi (TR13) 6.3/1.1 kV ve 750 KVA giiciindedir. Bunun primer taraftan gektigi akim tam
yuk altinda asagida verilmistir:

_ 750
V3(6.3)

Bunun igin secilen kablo tek hat semasinda 3x25 mm® MGM olarak belirtilmistir. Bu kablo TABLO 1
de verilen degerlere gore uygundur.

/§ =69 Amper

ikinci trafo (TR14) 6.3/0.4 kV ve 1000 KVA giiciindedir. Bunun primer taraftan cektigi akim tam yik
altinda asagida verilmistir:

1000

i
J3(6.3)

=92 Amper

Tek hat semasina gore bu iki trafonun (TR13 ve TR14) cektigi akim toplanarak 3x70 mm*® MGM kablo
ile taginmaktadir. Bu durumda,

Toplam akim = 69+92= 161 Amper.
Segilen 3x70 mm*® MGM kablo TABLO 1 gore uygundur.

Ugiincii trafo (TR15) 6.3/0.4 kV ve 630 KVA giiciindedir. Bunun primer taraftan cektigi akim tam yiik
altinda asagida verilmistir:

,__ 630
V3(6.3)

Tek hat semasina gore bu trafonun (TR15) gektigi akim diger iki trafonun (TR13 ve TR14) cektigi
akimlarla toplanarak yine 3x70 mm*® MGM kablo ile taginmaktadir. Bu durumda,

Toplam akim = 69+92+58= 219 Amper dir.

=58 Amper

Secilen 3x70mm’ MGM kablo TABLO 1 gére akim tagima kapasitesinin uzerinde kullanilmaktadir,
kablo uygun degildir.

c) A Panosu Salter Dairesi, U2 Salter Dairesi ve U3 Salter Dairesi:

Olayin basladigi yere yakin bulunan U3 SALTER DAIRESI ve transformatdr merkezi bu enerji hatt
tizerinde bulunmaktadir. Bu enerji hatti yeristiinden 6.3 KV gerilim seviyesi ile beslenmektedir. Bu
hat lizerinde 7 adet trafo vardir. Trafo gruplar “U2 SALTER DAIRESI” , “U3 SALTER DAIRESI” ve “A
PANOSU SALTER DAIRESI” tanimlamalari ile tek hat semasinda ayngtinimistir.

Tek hat semasinda “A PANOSU SALTER DAIRESI” adi altinda verilen 3 adet trafo (TR16, TR17 ve TR18)
5.8/1.1 KV ve 1000 KVA anma degerlerine sahiptir. Her birinin tam yik altinda gekecegi akim degeri
asagida hesaplanmistir (Trafolarin primer tarafina 6.3 KV uygulanmaktadir. (Anma degerinin %10
tizerinde bir gerilim seviyesidir, standartlar anma geriliminin %10 {zerine kadar trafolara gerilim
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uygulanmasina miisaade eder ve trafo ureticisi tarafindan katalogunda belirtilir, bu durum sorun
olarak goriilmemelidir.) Bu (i adet trafolar AMPCONTROL firmasinin Griinleridir.
1000
[ = ——— =92Amper
v3(6.3)

Bu ii¢ trafonun (TR16, TR17 ve TR18) aym gii¢ faktdriinde calistigi varsayilarak, beslendikleri ayni
baradan toplam ¢ekilen akim §dyle olacaktir:

Toplam akim=92+92+92= 276 Amper

Bu trafolarin (TR16, TR17 ve TR18) 6.3 KV gerilimden beslenmesi icin kullamlan kablonun 3x50 mm’
MGM oldugu tek hat semasinda belirtilmistir. Bu kablonun TABLO 1 e gore akim tagima kapasitesi
olarak uygun olmadig goriilmektedir.

Ayrica bu ii¢ trafo tek bir kesiciye baghdir, bu da koruma agisindan uygun bir yontem degildir. Her
trafonun kendi basina koruma sisteminin olmasi gerekir. Kullamilan kesicinin akim degeri 150 Amper
dir. Bu kesici tam giig altinda gekilen 276 Amper akim altinda acacagi da agiktir. Bu trafolarin (TR16,
TR17 ve TR18) ortak primer uglarinin tek hat semasinda baglandigi nokta Elektrik Mihendisi Umit
Sahin tarafindan degistirilmistir. Bu diizenleme “Karanlikdere Eynez Tek Hat Semas!” olarak daha
sonra ikinci tek hat gemasi iginde verilmistir.

U3 SALTER DAIRESI (OLAYIN BASLANGIC BOLGESINE EN YAKIN TRAFO MERKEZI): Bu bdlge 3 nolu
bandin bittigi ve 4 nolu bandin basladigi kavsak bolgesinde bulunmaktadir. Bilirkisi heyeti ilk olay yeri
incelemesinde (16. Mayis. 2014) yeryiziinden yaklagik 1400 metre mesafede olan bu trafo merkezine
70 metre kalan bir uzakhga kadar gidilmistir. Tek hat semasinda goziktiigii gibi burada 2 adet trafo
vardir. Bunlardan birisi (TR19) 6.3/1.1 KV, 750 KVA digeri (TR20) 6.3/1.1 KV, 500 KVA giiclerindedir.
Bu trafolardan TR19 nolu trafonun primer tarafindan gekilen akimi asagida verilmigtir.

750

[ = ———— =69 Amper
J3(6.3)
Ve TR20 nolu trafonun cektigi akim:
0
I= —50— =46 Amper degerindedir.

J3(6.3)

Tek hat semasinda gosterildigi gibi TR19 nolu trafonun primer tarafinda 150 A kesicisi vardir. Bu
kisimda Elektrik Miihendisi Umit Sahin’ in tek hat semasinda yaptigi diizenleme ile (bu diizenleme
“Karanlkdere Eynez Tek Hat Semas!” olarak daha sonra ikinci tek hat gemasi iginde verilmistir) TR16,
TR17, TR18 ve TR20 nolu trafolar tek bir adet 150 A kesici ile korunmaktadir. TR16, TR17 ve TR18 nolu
trafolarin tam yiik altinda gekecegi akimin yukanida hesaplandigi gibi 276 olacagi ongoriliince, 150 A
kesicinin tam yiiklenme kosullarinda agacagi ve bu bdlimlerin elektrik enerjisinin kesilecegi tahmin
edilebilir. Dolayisiyla Elektrik Miihendisi Umit Sahin’in yaptigi bu degisiklikler tam yiiklenme
kosulunda kesicinin agmasina bir ¢dziim Uretmemektedir. Dort adet trafonun tek bir devre
kesicisine baglanmasi da uygun degildir.

TR19 ve TR20 trafolarinin akimi “A PANOSU SALTER DAIRESI” ni besleyen trafo (TR16, TR17 ve TR18)
akimlariyla toplanarak 3x120mm’ MGM kablosu araciligi ile 6.3 KV seviyesinde taginmaktadir. Tam
yiik altinda toplam akim agagida verilmigtir:

Toplam akim = 276 +69+46 = 391 Amper degerindedir.

Cizelge 5.1’ de verilen akim tagima kapasiteleri 3x120 mm* MGM kablonun bu giligte enerji
aktanimina uygun olmadigini gostermektedir. Bu hat igin kullanilan kesicinin tek hat semasindaki
verilere géire 400 Amper secildigi gorulmigtar.
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U2 SALTER DAIRESI salter dairesinde 2 adet trafo (TR21 ve TR22) vardir. Bunlar (TR22) 6.3/1.1 KV, 500
KVA ve (TR21) 6.3/1.1 KV, 750 KVA anma degerlerine sahiptir. Bu trafolarin tam yik altinda cektigi
akimlar agagida hesaplanmistir:

TR21 nolu trafo:
750

[ = ——— =69 Amper
V3(6.3)
Ve TR22 trafosunun ¢ektigi akim:
0
f= o =46 Amper degerlerindedir.
V3(6.3)

Her bir trafonun tek hat semasinda gosterildigi gibi primer tarafinda 150 A kesicisi vardir.

U2 SALER DAIRESINDEKI iki adet trafonun (TR21 ve TR22) akimlari, “U3 SALTER DAIRESI” ni besleyen
trafo akimlari ve A PANOSU SALTER DAIRESI” inde bulunan trafo akimlari toplanarak toplanak 3x120

mm’ MGM kablosu aracilig! ile taginmaktadir.

TR16, TR17, TR18, TR19, TR20, TR21 ve TR22 nolu trafolari besleyen kablo yeristiine devam eden
kablodur. Tam yiik altinda bu kablonun tagiyacagi toplam akim asagida verilmigtir:

Toplam akim = 391 +69 + 46 = 506 Amper degerindedir.

Bu akimlarin Cizelge 5.1° de verilen akim tagima degerlerine gore 3x120mm° MGM Kkablo ile
taginmasi uygun degildir. Bu hat zerinde 400 devre kesicisi mevcuttur.

Tek hat semasinin bu kisminda Elektrik Mihendisi Umit Sahin ikinci bir diizenlemeyi yine elle yaparak
(bu diizenleme de “Karanlikdere Eynez Tek Hat Semasi” olarak daha sonra ikinci tek hat semasi
icinde verilmistir) ocak iginde var olan durumu tek hat semasinda belirtmigtir. Bu diizenleme ile U3
SALTER DAIRESINI besleyen hatti TR21 nolu trafonun kesicisinden ayirip bagka bir kesiciden gecirerek
6.3 KV gerilim seviyesine baglamistir. Bu durumda yeni diizenleme ile U3 SALTER DAIRESININ
beslemesini U2 SALTER DAIRESININ beslemesinden ayirabilecek bir kesici diizenlemesinin yapildigs
gozukmektedir.

34.5/3.3 kV, 5 MVA ve 34.5/6.3 kV, 8 MVA yeriistii trafo merkezlerini sekonder uglari arasinda
baglayan 6.3/3.3 KV, 25 MVA anma degerlerinde bir adet trafo daha vardir. Bu hat iki trafo arasinda
gerektiginde giig paylagimi igin ortak hattir. Bu bara gii¢ transferi araciligi ile kullanilabilir.

5.1.2 Karanhkdere Eynez Tek Hat Semas (Tek Hat Semasinda ikinci Diizenleme, Sekil 5.3)

Cumhuriyet Savciliginin 29.05.2014 tarihinde Soma Kémiir Isletmelerinden aldigi ocakta kullanilan
trafolarin bilgilerini gosteren belgeye gore Maden ocaginda 22 adet degil 21 adet transformator
kullanilmaktadir. Bu tespit iizerine firmaya tekrar transformator sayisi ve tek hat gemasinin
uyumsuzlugu iizerine yazi yazilmistir. Firmanin verdigi yanitta TR14 ve TR15 numarali trafolar tek hat
semasindan gikarilarak 270 SALTER DAIRESINE 6.3/1.1 KV, 500 KVA bir adet trafo (TR23) eklenmistir.
Bu trafoda yeni tek hat semasinda TR23 olarak kodlanmistir. Dolayisiyla yeni tek hat semasinda 21
adet toplam trafonun yer alti maden ocaginda bulundugu teyit edilmistir.

Onceki tek hat semasinda TR13 trafosunun primer tarafinin 6.3 KV gerilime bagh oldugu kablo 3x25

mm? MGM kablo iken yeni tek hat semasinda 3x70mm’ MGM kablo olarak verilmistir. Ayrica
Onceki tek hat semasinda 270 SALTER DAIRESINDE bulunan 3 adet trafonun (TR9, TR10 ve TR11)

primer girisinde kullanildigi belirtilen 3x120mm’® MGM kablo, yeni hat semasinda toplamda 4 adet
trafo (TR23, TR9, TR10 ve TR11) 3x70mm* MGM kablo ile 6.3 KV gerilim seviyesine baglanmistir.

Ayrica yeni tek hat gemasi tizerinde 2 adet noktada trafo gruplarinin baglanti yerleri degistirilmistir.
Bu baglantilar yeni tek hat semasinda bilgisayar ¢iktisi olarak diizeltiimis iken onceki tek hat
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semasinda Elektrik Miihendisi Umit Sahin tarafindan el ile (kalem ile) diizeltilmisti. Dolayisiyla, onceki
tek hat semasi iizerlerinde Elektrik Mihendisi Umit Sahin tarafindan kursun kalemle degistirilmis
trafo gruplarimin baglanti noktalari, yeni tek hat semasinda bilgisayar ¢iktisi olarak onanmigtir. Bu
degisikler detayl bicimde asagida agiklanmigtir:

i) Bu degisiklik HIDROLIK POMPA CEBi ve 270 SALTER DAIRESi besleme hattinda yapilmistir. TR16,
TR17, TR18, TR19 ve TR20 nolu tarafolarinin ortak primer uglarinin baglandigi nokta degistirilmistir.
Bu degisiklikle trafolarin primer tarafindaki SF6 gazh kesicinin degistirildigi anlasiimaktadir. Bu
degisiklik sunu getirmistir: U2 trafo merkezi enerjili birakilarak, istendiginde U3 trafo merkezinin
enerjisi kesilebilmektedir. 13 Mayis 2014 tarihli maden ocagindaki yangindan sonra enerji sisteminin
bu sekilde yonetildigi olay yeri incelemede gozlenmistir.

ii) Bu degisiklik de MEKANIZE besleme hattinda yapilmistir. TR16, TR17 ve TR18 nolu trafolar dnceki
tek hat semasinda 150 A kesiciden gecerek 6.3 KV hatta baglanirken, yeni verilen tek hat semasin
TR16, TR17, TR18 ve TR20 nolu trafolar tek bir adet 150 A kesici ile korunmaktadir.

TEK HAT SEMASI UZERINDE YENiI DUZENLEME VE YAPILAN DEGISIKLIKLER UZERINDE ANALIZ:

270 SALTER DAIRESINE  bir adet eklenen TR23 kodlu trafo (6.3/1.1 KV, 500 KVA) ve primer
kablosunun 3x120 mm> MGM kablo yerine 3x70mm’ MGM kablo olarak kullanilmasi asagida analiz
edilmigtir:

i) HIDROLIK POMPA CEBI ve 270 SALTER DAIRESI: Bu boliimde 5 adet trafo vardir. Bunlar TR8, TR9,
TR10, TR11 ve TR23.

Bunlardan birisi (TR8) 6.3/1.1 kV, 500 KVA “hidrolik pompa cebi” tanimiyla tek hat semasinda
belirtilmistir. Bu trafonun (TR8) 6.3 kV tarafindan (primer taraf) tam yiik altinda cekecegi akim
asagida verilmigtir.

;500
J3(6.3)

Yeni verilen tek hat semasinda bu trafonun hemen bitisiginde (ayni barada) daha sonra bir adet
trafo daha yerlestirmek iizere 150 A kesiciler bog bekletiimektedir.

=46 Amper

Ug adet trafo (TR9, TR10 ve TR11) “270 salter dairesi” adi altinda 6.3 kV dan primer uglan
beslenmektedir. Bu trafolardan birisi (TR9) 6.3/1.1 kV, 750 KVA dir. ikincisi (TR10) 6.3/1.1 kv, 500
kVA ve ticincisii (TR11) 5.8/1.1 kV, 2000 kVA anma degerlerindedir.

Bunlarin tam yiik altinda gekecegi akimlar soyledir:

Birinci trafo (TR9);

= el =69 Amper
V3(6.3)

ikinci trafo (TR10);

= A0 =46 Amper
V3(6.3)

Uglincii trafo (TR11);

I = ol =183 Amper
J3(6.3)

TR11 trafosu BARTEC VARNOST firmasinin Griintdur.

Yeni eklenen TR23 trafosunun gekecegi akim degeri:

A -



B 500
J3(6.3)

Ayni baradan beslenen TR8, TR9, TR10, TR11 ve TR23 tarafolan, ayni gic faktorinde (Cos@)
calistiklari varsayildiginda, 6.3 kV gerilim tagima hattindan tam yiiklenme durumunda gekecegi akim
asagida verilmistir

=46Amper

Toplam akim= 46+69+46+183+46 = 390 Amper olacaktir.

Bu hat icin kesicinin 400 A secildigi ve kablo olarak 3x70 mm® MGM secildigi yeni tek hat semasindan
goziikmektedir. Secilen kablonun bu akim degeri icin uygun olmadig goriilmektedir. Secilen bu
kablonun akim degerinin tam yiiklenme durumunda agilacagi beklenecektir.

Ortak besleme hatti iizerindeki diger trafo (TR12) 6.3/1.1 kV, 750 KVA “S panosu” olarak tek hat
semasinda gosterilmistir.

Bu trafonun tam yiikte cekecegi akim agagida hesaplanmistir:

I= .. .. =69 Amper

J3(6.3)

Bu trafonun primer tarafim yeristiinden 6.3 kV gerilim seviyesinde besleyen kablo 3x50 mm’ MGM
kablo olarak tek hat semasinda verilmistir. 69 Amper akim icin bu kablo uygundur,

TR8, TR9, TR10, TR11, TR12 ve TR23 trafolarinin akimlari toplanarak yer iistiinde bulunan 34.5/6.3, 8
MVA trafosundan beslenmektedir. Ayrica 2x500 KVAR reaktif glic kompanzasyon Uinitesi ayni baraya
baghdir.

ii) MEKANIZE

TR14 ve TR15 numaral trafolar yeni hat semasindan gikarilinca sadece TR13 trafo 3x70 mm?* MGM
kablo ile 6.3 KV gerilime primer uglarindan baglanmistir.

Bu durumda:

(TR13) 6.3/1.1 kV ve 750 KVA giiciindeki trafonun primer taraftan cektigi akim tam yiik altinda
asagida verilmistir:

I= s =069A4Amper

V3(6.3)

Bunun icin segilen kablo yeni tek hat gemasinda 3x70mm’ MGM olarak belirtiimistir. Bu kablo
TABLO 1 de verilen degerlere gore uygundur.

Yeralt: Elektrik Tesisat Planinda 21 adet trafonun dagilimi ve kablo kesitleri soyle verilmis:
S-PANOSU: TR1, TR2, TR3 kullanilan kablo 3x70 mm’ MGM olarak veriliyor.

U3 TRAFO: TR4, TR19, TR20 kullanilan kablo 3x70 mm*® MGM, Tek hat semasinda 3x120 mm* MGM
olarak verilmisti. Hangi kesitte kablo kullanildig kayitlarda belirsizlik gostermektedir.

BACA 3. BANT: TR5 kablo kesiti verilmemis, ama tek hat semasinda 3x70mm *MGM olarak verilmisti.
D-PANOSU: TR6, TR7 kullanilan kablo 3x25 mm* MGM verilmis.

HIDROLIK POMPA: TR8 kullanilan kablo 3x25 mm* MGM verilmis.

270 SALTER DAIRESI: TR9, TR10, TR11, TR23 kullanilan kablo 3x70 mm ? MGM verilmis.

S-PANOSU: TR12 kullanilan kablo 3x50 mm* MGM.

MEKANIZE: TR13 kullamilan kablo verilmemis, tek hat semasinda 3x70 mm* MGM olarak verilmis.
A-PANOSU: TR16, TR17, TR18 kullanilan kablo tek hat semasinda 3x50 mm° MGM olarak verilmis.
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U2 TRAFO: TR21, TR22 kullanilan kablo 3x120 mm* MGM olarak verilmis.
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5.2. Kablo Standartlan

Yer alti maden ocaklarinda kullanilacak kablolarin gerilim seviyelerine gore standartlarim belirleyen
uygulama esaslari Maden lsleri Daire Baskanliginca belirlenen MGM 109 standartlarina goére
yapiimaktadir. MGM belgesine sahip kablo dreticileri bu tip kablolan standartlara gore
iiretmektedirler ve testlerle belgelendirmektedirler. Soma Maden Igletmelerine ait tek hat semasi
incelendiginde trafolarin primer sargilarina iki farkl gerilim seviyesi uygulanabilmektedir. Bunlar 6.3
KV ve 3.3 KV. Diger gerilim seviyeleri trafolarin sekonder terminallerinden elde edilen 1.1 KV ve 0.4
KV degerlerindedir. Trafolarin sekonder tarafindan elde edilen bu gerilimler maden ocagi iginde
yiklere dagitilmaktadir.

Bu incelemede tek hat semasi primer gerilim seviyelerinde ve trafolarin anma gii¢ degerlerinde analiz
edildi. Trafolarin primer sargi tarafindaki koruma dizgeleri olan ayirici ve kesiciler anma gug
seviyesine gore secilir. Trafolanin sekonder tarafindaki yiiklerin anma degerinde akim cekme
zorunlulugu yoktur, daha diisiik degerlerde akimlar gekebilirler. Trafolarin zarar gprmemesi igin anma
degerlerinden daha yiiksek seviyelerde gii¢ aktarmalari istenmeyen bir durumdur. Bu nedenle primer
taraftaki kesici, ayirici ve kablolar trafonun anma degerine gore secilir.

Trafolarin sekonder tarafindan alinan 1.1 ve 0.4 KV dizeyindeki gerilimlerin besledigi yukler
kendilerine ait cekilen akim seviyelerinde koruma (sigorta) sistemlerine sahip olmalidir. Sekonder
terminallerle yiikler arasinda kullanilan kablolar yiiklerin ¢ektigi akimlara gore segilir. Bu kablolarin
tiimii yine alevalmaz niteliginde ve maden ocaklarinda kullanimi onaylanmig standartlarda olmak
zorundadir. Alcak gerilim tarafinda (1.1 ve 0.4 KV) kullanilan kablolar tek hat semasinda verilmedigi
icin bunlarin standartlara uygun olup olmadigi ancak maden ocag icindeki inceleme sonucu ortaya
cikanilabilir. Bu nedenle bu raporda 1.1 KV ve 0.4 KV gerilim seviyesinde ocak iginde kullanilan elektrik
tesisatinin uygunlugunu incelemek miimkiin olmamaktadir.

Maden ocaklarinda kullanilan kablolar icin anma akim degerleri kesitlere gore verilmektedir. Tek hat
semasinda kullanildigi belirtilen kablolarin 25 derece ortam sicakliginda ve surekli akim tagima
kosulundaki anma akimlari asagida (Cizelge 5.1) verilmistir. Tek hat semasi {izerinde yapilan analiz
sonucu hesaplanan akimlar ve kullanilan kablo kesitleri bu tablo ile karsilagtinimistir.

Hesaplanan akim dederi kullanilan kablonun akim tasima kapasitesinden yiiksek oldugu yerlerde
kablo “uygun degildir”, hesaplanan akim degeri kullanilan kablonun akim tasima kapasitesinden
daha diisiik oldugu yerlerde kablo “uygun” olarak degerlendirilmistir. Uygun olmayan kablolar ya ok
isinacak veya trafonun girisinde kullanilan kesicinin agmasi sonucu enerji kesilecektir. SF6 gazl
kesicilerin trafo ve kablolarla iliskilendirilmesi ilerleyen boliimde incelenmistir.

Cizelge 5.1 Kablolarin Akim Tagima Kapasitesi

KESIT AKIM  KAPASITESI
(AMPER)

3x16 mm’ MGM 85 2N

3x25 mm’ MGM 110 |
| 3x35 mm* MGM 135 L

3x50 mm* MGM 170

3x70 mm* MGM 205

3x95 mm* MGM 250

3x120 mm* MGM 295

3x150 mm* MGM 320
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Kablolarin igerisinde bulunan iletkenlerin akim tasirken isinabilecekleri sicaklik Maden isleri Genel
Miidiirliginin belirledigi MGM 109 kablo sartnamesinde 70° C olarak verilmektedir.

Kablolarin agin sicaklik altinda yangina kargi davraniglarinin ne olmasi gerektigi yine Maden isleri
Genel Miidiirliginiin belirledigi MGM 108 Aleve kargi sizdirmazhk test kosullarinda belirlenmistir. Bu
testin yapilis bigimi kablonun yangina karsi nasil bir tepki verecegini gostermektedir. Bu nedenle
testin yapilis bigcimi asagida belirtilmigtir:

“Gaz yakicilani kablo diisey asilma ekseni ile 45° agi yapacak tarzda ve i¢c mavi alev konisinin ucu Ust
tespit kelepcesinden 475 mm. asagida olacak tarzda yerlestirilir. iki tane gaz yakicisi kullanildiginda
alev eksenleri ayni noktada kesisecek tarzda aralarinda 90° agi bulunmahdir. Gaz yakicisinin i¢ mavi
alev konisi ucunun kabloya olan mesafeleri agagida belirtilen degerlerde olmalidir.

a) Tek damarl kablolarda; damar dis yiizeyinden 5 mm mesafede olmalidir.

b) Cok damarl zirhsiz kablolarda en dista siralanmig damarlarin merkezinden 10 mm uzaklikta
olmaldir.

c) Cok damarh zirhli dig kilifli kablolarda; zirh altindaki miisterek kilif yiizeyinden 10 mm uzakta
olmahdir.

d) Cok damarh zirhli dig kilifsiz kablolarda zirh soyularak zirh alti miisterek kilf ytuzeyinden 5 mm
uzakhkta tutulmahdir.

Belirtilen kosullarda yerlestirilmis kabloya ayarlanmis gaz yakici alevi asagida hesaplanan T suresi
kadar tatbik edilir.

T= 60+ m/25

T= Alev tatbik suresi

m= 600 mm uzunlugundaki kablonun gram olarak agirhgidir.

Test sonucunda, T siiresi sonunda gaz yakici alevi kablodan uzaklastinldiginda:

- Kablodaki alev kendiliginden sénmeli ve devam etmemelidir.

- Kablodaki yanmis kisim ist tespit kelepgesinden 50 mm asagida son bulmahdir.”

Maden ocaginda yapilan bilirkisi incelemesinde 3. bant boyunca enerji tasiyan kablolarin yandigi
gbzlenmistir. Maden ocagina gikan alevli yangin bu kablolarin yanmasina yol agmistir. Yangin kaynagi
uzaklastinldiginda (bant, komiir ve aga¢ yangini bittiginde) kablodaki alevin kendiliginden sénmesi
beklenmistir. Kablolarin 1. ve 2. bant boyunca ¢ikisa kadar yanmamalarinin nedeni bu bdlgede alevli
yanginin olusmamasidir.

5.3 Transformator ve Standartlar

Enerji ve tabii Kaynaklar BakanhgH Maden isleri Genel Mudurligunin maden ocaklarinin icinde
kullanilacak transformatorlerle ilgili standartlart MGM 107/1983 de belirtilmistir. Bu sartname 3 faz,
50 KVA giictin Gzerindeki kuru tip, alev sizdirmaz ve hava sogutmall transformatérlerin sartnamesini
belirlemistir. Bu trafolarda dig yuzeyde hicbir noktada sicakhg hicbir kosulda 60°C isiyi
gecmemelidir. MGM 107 standartlarinda trafolarin 50, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500, 750 KVA
giiclerinde olabilecegi belirtilmistir. Transformatorin muhafazasi hafif celikten yapiimaktadir.

Alevsizdirmaz bir tank iginde trafonun manyetik cekirdegi (ferromanyetik materyal) ve bakir
sargilar bulunur, bunlarin higbir bicimde patlama riski yoktur. Bu tank igcinde patlamaya yol agacak
yag ve gaz bulunmaz. BU NEDENLE BU TRAFOLARDA PATLAMAYI SAGLAYACAK higbir madde tank

icinde bulundurulmaz.

Soma Komiir isletmelerinde 17 adet BRUSH firmasindan, 3 adet AMPCONTROL ve 1 adet BARTEC
firmasindan satin alinan transformator maden cikarilan ocak icinde kullanilmaktadir. 13. Mayis.2014
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tarihinde yasanan maden faciasinda olay yeri olarak tarif edilen 3 nolu bandin sonu ve 4 nolu bandin
basindaki U3 trafosunun bulundugu bdlgede BRUSH firmasindan satin alinan 3 adet trafo
bulunmaktadir. Bunlar tek hat semasinda 3.3 KV, 400 KVA (TR4), 6.3/1.1 KV 750 KVA (TR19) ve
6.3/1.1 KV 500 KVA (TR20) olarak gosterilmistir.

BRUSH firmasinin trettigi trafolar verdikleri katalog bilgilerine gére 3-faz, 50 Hz, 11 KV, 6.6 KV veya
3.3 kV/1130 veya 565 V, ticgen (delta)/yildiz (star) bagh olup (DY11), gelik tank icinde 150 derece
isinmaya dayali C tipi izolasyona sahiptir.

Bu firmanin yangin sizdirmaz tipte tiim trafolan B.S (ingiliz Standartlan). 229, B.S. 4683, B.S. 5501,
B.S. 171/1978 ve L.E.C. 76/1976, B.S. 2757/1956, |.E.C 85/1956 ve B.S. 5750 standartlarina gore
iretiimekte oldugu B.S. 5067/1985 standartlarna goére test edildigi firma tarafindan
belgelendirilmektedir.

Ayrica, trafonun yerlestirildigi hafif gelik koruyucu yangin sizdirmaz tank B.S. 229/1957 ve 4683/1971
standartlarina gore tretilmektedir. Uretimleri 50, 100, 200, 300, 500, 750, 1000, 1250, 1500 ve 2000
KVA degerlerinde gerceklestirilmektedir.

SF6 GAZLI KESIiCi VE YANGINI ONLEME ISLEVI

Agiri akima karsi korumanin saglanmasi icin SF6 gazh kesiciler maden ocaklarinda kullamimaktadir.
Trafonun anma akim, gerilim ve giiciine gére bu kesicinin ayarlarinin yapilmasi gerekir. Bu cihazin
kullaniminin nedeni trafo tankinin icinde bulunan sargilarin yanmaya karsi korunmasini giivence
altina almaktir.

Her trafoda bir kesici initesinin olmasi gerekir. SF6 gazi yanici olmayip, agin akimda devre agilirken
SF6 gazi agma aninda ortaya ¢ikacak kivilemin sondiriimesi icin kullanilir. Bu gazin atmaosfere
atlmasi durumunda dogal dengeye zararll (atmosferde sera etkisi yapabilir) oldugu tespit
edildiginden, SF6 gazinin dolum ve bosaltimi iretici ve tiketici firmalarin  koordinasyonunda
yapiimaktadir. Gaz zehirli degildir. Yaltkanlk ozelligi yuksektir, yuksek gerilim altinda delinme
dayanimi havanin 2-3 kati kadar daha yiiksektir. 1980 yiindan beri SF6 gazh kesiciler enerji sistemi
icinde koruma elemani olarak kullanilmaktadir. Uluslararasi IEC 56 standartlarina gore Uretilmektedir.
Tek hat semasinin anlagilabilmesi ve analizinin dogru yorumlanabilmesi icin bu semada gosterilen SF6
gazli kesicilere ait teknik ozelliklerden bazilar asagida belirtiimektedir.

1) Anma akimi: Kesicinin iizerinden gecebilecek maksimum akim degeridir. Verilen tek hat
semasinda yeralti trafolarda koruma amaciyla kullanilan SF6 gazh kesici igin 150 Amper
degeri kullanilmistir. Bu deger kesicin birlikte kullanildigr trafonun anma akim degerine
yakin ama daha yiiksek olmamahdir. Bu durumda trafonun asiri akimdan zarar gérmemesi
i¢in SF6 gazh kesici devreyi agar ve akimi keser.

Bu kesicinin bagl bulundugu hat iizerinde segilen kablonun akim tagima kapasitesi SF6 gazli
kesicinin akim tagima kapasitesinden biyiik olmasi durumunda asiri akim tagima nedeniyle
kablonun yanma riski ortadan kalkar. Bu yaklagim bir tasarim esasidir (parametresidir). BU
TASARIM KRITERI BAZ ALINARAK TEK HAT SEMAS! UZERINDE YAPILAN ANALIZ SONUCLARI
DECERLENDIRILMELIDIR. ANALIZ SONUCLARI GOSTERMEKTEDIR Ki; SECILEN SF6 GAZLI
KESICILERIN ANMA AKIMLARI, SECILEN KABLOLARIN KESITLERi VE TRAFOLARIN ANMA
AKIMLAR! ARASINDA OLMASI GEREKEN BU TASARIM PARAMETERSI UYUMLULUGU BAZI
HATLARDA IHLAL EDILMEKTEDIR. Bu da “secilen kablo uygun degildir” ifadesi ile tek hat
semas) analizinde ilgili yerlerde belirtilmistir.

2) Anma gerilimi (KV): Kesicinin devamli calisabilecegi maksimum isletme gerilimidir. Bu
gerilimler Soma Maden ocaginda 6.3 KV ve 3.3 KV seviyelerindedir.

3) Kesme akimi: Kisa devre aninda kontaklar ayrilirken kesiciden gegebilecek akimdir.

SF6 gazh kesicinin elektrik akimini agma siresi yine IEC standartlarinda 40-50 mili saniye (0.04-0.05
saniye) olarak verilmektedir. Dolayisiyla bu kesicinin korudugu elektrik hatlarinda kisa devre akiminin
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maksimum gegme siiresi yaklagik 0.05 saniyedir ve bu siire sonunda akim kesilir. Kablolarin MGM
standartlarina uygun kullanilmasi durumunda yangini baslatabilecek akim 0.05 saniyede kesilince
kablolardaki yanma isleminin baglamasi beklenmez.

5.4, ilgili Yonetmelikler ve Diger Yasal Mevzuat

3213 nolu Maden Kanunu’ nun 29. maddesi yasanan faciadaki Elektrik ve Elektronik faaliyetlerinin
isletilmesi ile ilgili durumu sdyle yasal duruma oturtmaktadir:

Madde 29 — (Degisik: 26/5/2004 — 5177/13 md.)

isletme faaliyeti, projesine ve Kanunun ilgili hiikimlerine gore yiiritiltr. (Ek cimle: 10/6/2010-
5995/12 md.) isletme projesine aykiri faaliyette bulunulmasi ve faaliyetlerin can ve mal giivenligi
acisindan tehlikeli bir durum olusturdugunun tespit edilmesi halinde maden tretimine yonelik
faaliyetler durdurulur.

isletme projeleri ve degisiklikleri uygulamaya konulmadan dnce Genel Mudirliik onayinin
alinmasi zorunludur. Aksi takdirde faaliyet durdurulur.

isletme acisindan tehlikeli durumlanin tespiti halinde, bu halleri gidermek icin ruhsat sahibine
alt1 aya kadar siire verilir, miicbir sebepler diginda bu siire uzatiimaz. Bu sire sonunda projeye uygun
faaliyette bulunulmamasi veya tehlikeli durumun ortadan kaldiriimamas halinde teminat irad
kaydedilerek isletme faaliyeti durdurulur.

Ruhsat sahibi, her yil nisan ay1 sonuna kadar bir énceki yil icinde gerceklestirdigi isletme
faaliyeti ile ilgili teknik\belgeleri, satis bilgi formunu, faaliyet bilgi formunu ve isletme sahasinda
arama yapmis ise arama ile ilgili bilgileri Genel Midiirlige vermekle yiikimliidir. YikamlGlagin
yerine getirilmemesi halinde teminat irad kaydedilir. Yikiimllik yerine getirilinceye kadar faaliyet
durdurulur.

I. Grup (a) bendi madenler icin ruhsat sahibi, her yil nisan ayi sonuna kadar bir 6nceki yil iginde
gerceklestirdigi isletme faaliyeti ile ilgili satig bilgi formunu, faaliyet bilgi formunu il 6zel idaresine
vermekle yiikiimltdiir. YiikiimltlGgin yerine getirilmemesi halinde teminat il 6zel idaresi hesabina
irad kaydedilir. Yikiimlilliik yerine getirilinceye kadar faaliyet durdurulur.

Ancak, maden ocaginin sorumlu_Elektrik Miihendisi Umit Sahin hicbir elektrik plan ve projesinin
Maden isleri Genel MiidiirliiGii’ne verilmedigini, ciinkii onlarin bu plan ve projeleri istemedigini
tarafima 16 Temmuz 2014 tarihli olay yeri én inceleme ziyaretimde belirtmistir. Hicbir elektrik plan

ve projesinin hicbir kurum ve kurulus tarafindan denetlenmedidi anlasiimaktadir ve teyit edilmistir.

Bu durumda maden ocaklarinda elektrik miihendisligi alanindaki plan ve proje kapsaminda

yapilmasi gereken isler Maden Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan uygulamada plansiz ve projesiz
isler konumuna itilerek maden kanuna aykiri bir uygulama yapiimaktadir.

Maden ocaklarinda kullanilan elektrik alet-techizat ve projelerle ilgili diger yonetmelikler asagida
verilmistir:

1) Maden isyerlerinde is saghg ve giivenligi ydnetmeligi (19.Eyliil.2103)

Bu yénetmeligin Ek-1 ve Madde 2.1.1. sunu belirtmektedir: “Mekanik ve elektrikli ekipmanin segimi,
kurulmasi, uygun yerlere yerlestirilmesi, hizmete alinmasi, isletiimesi ve bakiminda, calisanlarin saglik
ve givenligi icin bu yonetmelik hiikimleri ile 3/3/2009 tarihli ve 27158 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT) ile 25/4/2013 tarihli ve 28628 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Is Ekipmanlarimin Kullamminda Saghk ve Giivenlik Sartlan Yoénetmeligi
hiikimleri dikkate alinir.”

Bu yénetmeligin EK-1 ve Madde 3.1 gore: “Mekanik ve elektrikli ekipmanlar ile tesislerin kontroli,
bakimi ve gerektiginde testlerinin dizenli bir sekilde yapiimasini saglayacak uygun bakim plani
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yapilir, Ekipmanlarin ve tesislerin butin kisimlaninin kontrol, bakim, onanm ve testleri yetkili kisiler
tarafindan yapilir. Bakim ve onarimdan sonra, ekipman ve tesisler kullanima alinmadan once kontrol
edilir. Yapilan kontrol ve testlerle ilgili kayit tutulur ve bu kayitlar uygun sekilde saklanir.”

TUM GAZ SENSORLERI elektrikli ekipman kategorisine girdigi icin (yukaridaki yonetmelik
cercevesinde) bunlarin tesislerinin kontrolii (kablo baglantilar, kablolar, kontrol merkezine taginan
baglanti ve elektronik kartlari), bakimi ve testlerinin diizenli bir sekilde yapiimasini saglayacak uygun
bakim plani yetkili kisiler tarafindan yapilir, kayit altina alimir ve saklanir. Ayrica, tim elektrik
ekipmani igin proje degisiklikleri ve haberlesme (telli ve telsiz telefonlar) cihazlar ile ilgili yapilan igler
yine yonetmeligin bu maddesine gore degerlendirilir.

Bu yonetmeligin 1.1.8 nolu maddesi sunu belirtir;_“Bu_Yonetmelikte &ngérilen kayitlarin
tutulmasindan ve saklanmasindan isveren sorumludur.”

2) is ekipmanlarinin kullaniminda saglik ve giivenlik sartlan yonetmeligi (23 Nisan 2013)

Bu yénetmelik, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligini ve Elektrik i¢ Tesisat Yonetmeligini
kontrollerde uygulanacak dayanak olarak gostermektedir. Ancak, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri
Yénetmeliginin 1. maddesi “maden isletmelerindeki elektrik tesislerinin” bu yénetmelik kapsaminin
disinda oldugunu belirtir.

Acikcas! 23 Nisan 2013 tarihli yénetmelik kontrolii Elektrik Miihendisleri Odasinin (EMO) sahibi
oldudgu “Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligine” birakirken, s6z konusu yénetmelik maden
ocaklarini kapsamina almadigini belirtiyor.

3)Muhtemel patlayici ortamda kullanilan techizat ve koruyucu sistemler ile ilgili yénetmelik
(94/9/AT) (30.12.2006)

Bu yodnetmeligin Ek 1l bolumi elektrik techizatlannin segimi ve alinmasi gerekli tedbirleri
icermektedir. Gaz dl¢iim sensorleri ile ilgili yonetmelikte asagidaki kosul getirilmistir:

“1.5.6. Gerektiginde, élcme islevine sahip cihazlarin gdsterge degerinin dogrulugu ve hizmete
uygunlugu kontrol edilebilmelidir.”

“Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri” bashgi altinda Turk Standartlari Enstitistntin Ocak 2008
tarihinde cikardigi TS CEN/TS 54-14 adli standartlari vardir. Bu standartlarin giris bolima soyledir: “Bu
kilavuzda yer alan tavsiyeler mecburi degildir ve dogrudan yaptirima sahip degildir. Ancak, kendisi
mecburi olan bir dokiimanda belirtilmek suretiyle mecburi hile getirilebilir. Ornegin, mahalli veya
milli mevzuata gore yetkili olan bir makam bu kilavuza uygunlugu sart kosabilir veya bir alici ile bir
tedarikci arasindaki sézlesmede uygunluk istenebilir (bu durumda o sistem igin s6zlesme hukukuna
gére mecburi héle gelir). Tavsiyelerin mecburi hale gelmesi ile ilgili ayrintih metotlar bu dokiimanda
belirtiimemistir ve bu husus gerekli yetkilere sahip kuruluslara ait bir konudur.”

Gosterge degerlerinin _dogrulufu sensdrlerin_kalibrasyonlaninin_dogru yapilmasi_ile miimkiin
olabilir. Yukanda ilgili maddenin verildigi (1.5.6 maddesi) yénetmelik, kontroliin hangi (akredite)
kurum tarafindan yapilacagini belirlememis olmasi ve TSE’ nin de standartlarini tavsiye niteliginde
sunmasi 6nemli bir eksikliktir.

Bu sensorleri ireten firmalar kalibrasyonlanin nasil yapilacagi dogrultusundaki Dbilgileri
saglamaktadirlar. Sensérlerin kontrolii “fonksiyonel test” ve “kalibrasyon” olmak Uzere iki grupta
yapilabilmektedir. Fonksiyonel test sadece sensoriin iglevini (dogru veya yanlis dicmesine bakmadan)
yerine getirip/getirmedigine bakarken, kalibrasyon sensoriin dogru okumasi i¢in gerekli ayarlamanin
nasil yapilacagini belirtir.

Maden Ocaginin gok sayida sensér bulundurmasi, tim is saghg ve insan hayati ile ilgili guvenlik
tedbirlerini bu elektrik-elektronik techizat tabanh sistemlerin guvenilirlilig§ine dayandinimasi, bu
cihazlarin kalibrasyonlarinin giivenilir hale getirilmesine baghdir. Kalibrasyon islemleri akredite kurum
ve kuruluslar tarafindan denetlendigi takdirde bu guvenilirlik islevsel hale gelir. Ancak, tlkemizde
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akredite birimler olmadigindan, madeni igleten firma personelinin kendi isletmesinde bunu yapmasi,
kalibrasyonlarla oynanmasina yol agabilmekte ve ¢ok kritik bir teknolojik alani kontrolsiiz hale
gelmektedir.

Maden ocaklarinda meydana gelen kazalarin ve/veya facialarin en énemli bulgulan elektriksel
isaretler gonderen sensirlerden alinmaktadir, bu nedenle bunlarin dogru kalibrasyon zerinden
okuma yapmasi gereklidir. Karbon monoksit, karbon dioksit, oksijen ve metan gazlan gibi gazlarin
seviyesi sensorlerden elde edilen bilgiler cercevesinde degerlendirildigi i¢in dogru dlgumleri ve
izlenmesi gok onemlidir. Bu sensérlerin dogru lciim yapmasi ve drettikleri bilginin dogru bicimde
kontrol merkezine ulastirilmas: gerekir. Ayrica, dijital (sayisal) bu bilgilerin yine elektrik-elektronik-
bilgisayar_ortaminda dogru depolanmasi_gerekir. Merkezi Kontrol Odasina aktarilan_bilgilerin

okunmalari disinda dokunulmazliklarinin_saglanmasi _gerekir. Muhtemel patlayici ortamda
kullanilan techizat ve koruyucu sistemler ile ilgili ydnetmelik (94/9/AT) (30.12.2006) adh

yonetmeligin 1.1.8 nolu maddesine gore: _“... kayitlarin tutulmasindan ve saklanmasindan isveren
sorumludur.”

Maden ocaklarinda kullanilmasi gereken telefonlarin yénetmelikte (Muhtemel patlayici ortamda
kullanilan techizat ve koruyucu sistemler ile ilgili yonetmelik (94/9/AT) ) belirtilen kogullara uygun
olmasi, yangin veya patlamaya yol agacak kivilaim ¢ikarma olasiliklarinin bulunmamasi gerekir.
Ancak, Soma Kémiir isletmelerinde normal telli telefon hatlarinin kullanildig da tespit edilmistir,
maden ocaginda metan gazi seviyelerinin disiik olmas: simdilik facia ctkmasini engellemigtir.
Ancak, metan gazi potansiyeline sahip bir ocaktir.

Sensorlerin yedek giic kaynaklari (kaza ve felaket anlarinda da) kesintisiz enerji saglayarak
sensdrlerin calismasini siirdiirmelidir. “Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri” bashg altinda
Tirk Standartlar Enstitiisiinin Ocak 2008 tarihinde g¢ikardigi TS CEN/TS 54-14 adh tavsiye
niteligindeki standartlarin A.6.7.3 nolu maddesinde belirtilmistir. Buna gore : "“Ana besleme
kaynaginda olabilecek arizalara kargi tedbir olmak tizere, yedek besleme kaynag sistemi en az 72 saat
siireyle calisir durumda tutabilmeli, bu siireden sonra en az 30 dakika siireyle alarm yiikiinii
besleyebilmelidir...” Bu sayede felaket anlarinda dahi maden ocaklarinin iginde varolan gaz
miktarlar izlenmeli ve ocakta kalan insanlarin bu sensér bilgilerine gére gikislara yonlendirilmesi
gerekir. 13. Mayis 2014 tarihli olaydan hemen sonra sensorlerin okumalan kestigi ve kontrol
odasina bilgi aktarmadiklan tespit edilmistir. Bir grup sensér saat 14.50 ve bir grubu da 15.15 de
okumayi ve bilgi aktarimini durdurmustur.

Sonuc olarak, yukarida belirtilen ydnetmeliklerin ocaklardaki sensorlerin_miktari, givenilirligi ve
olay aninda dahi bilgi aktarimini iceren calisma esaslarina dair yeterli tedbirlerin isveren ve kontrol
eden (TKi) tarafindan alinmadig gézilkmektedir, Maden isleri Genel Midiirliigii bunlann elektrik

plan ve projelerini dahi mihendislik hizmetleri sinifina almamakla (Nisan ayi sonu raporlarinda
istememekle) Maden Kanununu ihlal etmektedir.

Bu boliimde son olarak Sensorlerle iigili Diger Onemli bir Yonergenin ilgili maddeleri asagida
verilmigtir.

Tiirkive Taskémiirii Kurumu 24/08/2010 tarihinde “Merkezi Gaz izleme Sistemi Ydnergesi”
yayinlamis ve amacinida sdyle belitmistir: “Ocak havasi icindeki geligmeleri surekli izlemek,
temayiilleri tespit etmek, ani gaz ylikselmelerini izlemek veya sesli ve 15kl olarak ikaz etmek, tehlike
alani icindeki elektrikli ekipmanlarin otomatik olarak enerjisini keserek devre digi birakmak, acil
durumlarda haberlesmeyi saglamak, ocaklar tahliye etmek tzere bir merkezden izlenen Merkezi Gaz
izleme Sistemi (MGiS) kurulmasi ve galismasi ile ilgili kurallari dizenlemektir.” Yonergeye gore: MGIS
operatérleri, ocaklardaki gaz degerleri ile sistemi arastirma ve dlciimleme, arizalara miidahale icin;
Miiessese ve isletme s Givenligi personelini, Isletme ve Elektro Mekanik isletme Miidiirlikleri
biinyesindeki elektrikgilerin, tahlisiye istasyon personelinin veya ocak nezaretgilerinin
gorevlendirilmesini saglar.  Metan Gazl yikselmelerine yonelik tedbirler iceren 5. Madde ayni
zamanda karbon monoksit gazi takibi iginde esas uygulama olarak alinmistir. Bu nedenle 5. Madde ye

Ay U&/ thf ¢‘9§€9§80




gore: “5. MADDE: Metan, 2. Alarm seviyesine ( %2 CH4) yiikseldiginde, gaz izleme operatdri; o is
yerini derhal arayarak cahsanlarin temiz havaya ¢ekilme talimatimi verecektir. Ayrica telefonla
ocakta ulasabildigi is yeri yetkilisine (vardiya mesulli, posta basi, nezaretci, tekniker veya
miihendisine) gaz yiikselen noktada 8i¢iim ve havalandirma sisteminin kontrol edilmesini ve metan
yiikselme nedenini aragtirlmasim saglayacaktir. Havalandirma glzergdhindaki hava kapilan, tali
pervaneler ve ocagin genel durumu (tahkimat, acikhik, tumba, arka oturmasi vb) sorgulayacaktir.
isgilerin temiz havaya gekilmesi talimatindan sonra ilgili amirler aranarak bilgi verilecektir.”

Karbon monoksit 8lgimi ve alinacak tedbirlere yonelik maddeler ayni yonergede 14, 15, 16, 17, 18,
19 ve 20 maddelerde asagida oldugu bicimde belirtilmigtir:

14-Karbonmonoksit seviyesi (30 ppm) 1. Alarm seviyesine ulagtiginda 4. maddedeki ve CO seviyesi
(50ppm) 2. Alarm seviyesine ulagtiginda 5. maddedeki isler aynen tekrarlanacaktir.

15-MGI Sistemi gaz degerlerini otomatik olarak surekli elektronik ortamda bilgisayara ve CH, ve CO
degerleri 1. Alarm seviyelerini astiginda operatdr tarafindan her saat bagi deftere kayit edilecektir.

16-MGI Sistem elektriginin kesilmesi durumunda derhal, Ocaklar ve is giivenligi servisleri uyanlacak,
Elektro Mekanik Isletme Midirligi, Is Guvenligi ve Egitim Sube Miidirligl, Is Guvenligi
Basmihendisi bilgilendirilecek, birim amirlerinden gelecek tertipler dogrultusunda ocaklarin
bosaltilmasi ve galisanlarin giivenli alanlara cekilmesi saglanacaktir.

17-MGi sistemi: elektrik kesilmelerine karsi kesintisiz giig kaynagi ile desteklenecektir.

18-Vardiyadaki MGIS ile ilgili gelismeler, vardiya degisiminde teslim alan operatorlere anlatilacak ve
rapor edilecektir.

19-MGiS isletilmesi ve bakimi ile gorevli personel ve acil durumlarda aranacak kimselerin Telefon
numaralan ile ev adreslerinin ver aldigi listeler hazirlanarak MGIS istasyonunda uygun bir yere
asilacaktir,

20-MGIS istasyonunda; sensorlerin, ocak telefonlarinin yerlerini ve numaralanm gosterir dlgekli bir
plan bulundurulacaktir.

Ayni yonergenin diger ve cok onemli maddeleri de soyledir:

6- Haberlesme

1-Ocaklarda normal haberlesme sistemi veya acil durum haberlegme sistemi bulunacaktir.
2-Acil durum ikazi, normal haberlesme ses tonundan farkl tonda olacaktir.

3-Tahliye durumunda tiiziik hikimleri yerine getirilerek, yetkililer derhal bilgilendirilecektir.

4-ACiL ikaz ve Tahliye durumlarinda MGIS istasyonundan aranan telefon numaralari ve konusmalar
kayit eden bir otomatik kayit sistemi (Kara kutu) bulundurulacaktir.

7- Arastirma ve Temayiillerin Tespiti:

1-Milessese Miidiirliiklerince gaz konsantrasyonlarinin artig ve ani yiikselme nedenleri
arastinlacaktir.

2. Miessese Miidiirliiklerince ocaklarla ilgili bilgiler derlenerek temayiiller tespit edilecektir.

3. Miiessese Miidiirliklerince MGI Sisteminde program degistirme, programa girme, verilerin
dogruluklar takip edilecektir.

8- Sistemin Bakimi, Kalibrasyonu

1-Bakim ve Kalibrasyon isleri igin yeterli sayida 6zel aygit ve alet bakim ustasi, tahlisiye nezaretgisi ve
elektrik veya elektronik ustalari géreviendirilecektir.
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2-MGIS arizalan derhal is giivenligi sube mudiirii, basmihendisi veya miihendisi ve elektro-mekanik
sube miudiirligiine bildirilecektir.

3-MGIS tamir, bakim onanm igleri sorumlu miihendisin bilgisi dahilinde elektro-mekanik sube
mudurliigl elemani elektrikci ve elektronikgiler tarafindan yerine getirilecektir.

4-MGIS bakim, tamir ve kalibrasyonu ile ilgili yazili talimatlar hazirlanarak izleme odasina asilacaktir.

5-Monitor ve sinyal nakil initelerine ait bir bakim programi hazirlanarak sensér kullanim kilavuzu ve
garantisinde belirtilen siirelerde periyodik olarak bakim ve kalibrasyonlari yapilacaktir.

6-Arizali sensir, verici ve tekrarlayicilar en kisa siirede tamir edilecek veya yenisi ile degistirilecektir.

7-Metan sensorlerinde metan orani %1,5 degerine ulastiginda Otomatik Devre Kesicilerin bagh
oldugu sebekenin elektrigini otomatik olarak kesmesi saglanacaktir.

8-Servis elemanlari tarafindan Otomatik Devre Kesiciler periyodik olarak kontrol edilecektir.
9- Yedek Malzeme ihtiyac

1-MGIS yillik yedek parca ihtiyaci, sinyal verici, ara istasyon, sensor ihtiyaci tespit edilerek takip
edilecektir.

2-Normal haberlesme ve acil haberlesme sistemi yillik yedek parga ihtiyac tespit edilerek takip
edilecektir.

Tiirkiye Tagkdmiirii Kurumu 24/08/2010 tarihinde “Merkezi Gaz izleme Sistemi (MGiS) Yonergesi”

yayinlamis _olmakla maden ocaklarindaki _giivenligin saglanmasinda SENSORLERIN &nemini
vurgulamistir. Ancak, tiim madenleri icerecek bicimde bir yasal diizenlemenin yapilmasi gerekir.

Yukarida belirtilen bir adet kanun (Maden Kanunu), 3 adet yonetmelik, 1 adet yonerge ve TSE
standardi (tavsiyesi) maden ocaklarinda elektrik-elektronik ve bilgisayar teknolojileri ile tesisat ve
kipmanlarinin kosul ve kurallarini belirlemektedir. 1 ve 2 nolu ydnetmeliklerde gecen sorumluluk
tanimindaki_belirsizlik_ve celiski dikkate alindiginda, elektrik_proje kontrollerinde uygulanacak
yinetmelik maalesef belirsizdir.

5.5. Facianin Basladig) Anda U2 ve U3 $alter Dairelerinin Bulundugu Bélgelerde Elektrik Enerjisi ve
Bant Motorlarinin Durumu lle ilgili Tespitler

Bilirkisi heyeti olarak olay yeri incelemesi i¢in maden ocagina inildiginde U2 $SALTER dairesinin
enerjisinin verilmis oldugu ama U3 SALTER DAIRESININ enerjisinin kesik oldugu gorildu. Elektrik
kesintisinin nedeni olarak, U3 trafo bélgesinde olusan ¢okmenin (litfen gékme nedeni olarak balim
4.4 bakiniz) trafo ve o bélgede bulunan bant motorlarinin elektriksel baglantilarinda fiziksel hasara
yol acmis oldugudur. Facia aninda ortaya gikan bu elektriksel arizanin kesiciler (SF6 gazh kesiciler ve
yeriistii ana besleme trafosunun (34.5/6.3 kV , 8 MVA) koruma rolesi) tarafindan algilanarak elektrik
enerjisinin bu hat boyunca kesilmesine neden olmustur. U3 trafo merkezindeki 3 adet trafonun
yerlesim planlari Sekil 5.4 de verilmistir. Uc adet (132 kw, 250 kW ve 315 kW) 4. Bant motorlari da U3
trafo merkezinden beslendigi icin 4. Bant motorlar da galismaz hale gelmistir. Bu motorlarin yerlesim
plani Sekil 5.5 de verilmistir.

Facia aninda elektrik enerjisinin durumu ile ilgili Elektrik Mihendisi Umit Sahin’ in verdigi diger bilgi
sdyledir: “Yeriistinde bulunan 5 MVA, 34,5/3,3 kV trafonun korumasinda herhangi bir agma olmadi.
Ancak U2 salter dairesinde bulunan ve U3 bdlgesini besleyen 3,3 kV kesici de acma meydana
gelmistir. Enerjinin kesildigini anlayan U2 salter dairesine yakin bolgedeki arkadas U2 salter dairesine
girdiginde 6,3 kV kesiciye bakmig kesicinin agmig oldugunu gérmustir. Daha sonra 3,3 kV kesiciye
baktiginda onda da kesicinin agik oldugunu gérmistir.” Bu durumda, “yer alti elektrik tesisat
planinda” belirtilen 215 panosu (K panosu) 1. Bant motoru, H.G. konveydr, K panosu fan ve 182
nefeslik konveyér 3,3 kV trafodan beslendigi icin ¢alismaz duruma gelmistir. ekil 5.5 de verilen
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semada bunlar 55 kW (bant motoru), 11 kW (fan motoru), 55 kW (konveydr motoru) ve 55 kW
(konveydr motoru) olarak gosterildi.

U 3 SALTER DAIRES| TRAFO YERLESIM PLANI

Sekil 5.4 U3 Salter Dairesinde Trafolarin Yerlesim Plani



Sekil 5.5 U3 Salter Dairesinden Beslenen 4. Bant Motorlari ve Diger Motorlar

U2 ve U3 salter dairelerinin tek hat semasi “Yer alti Elektrik Tesisat Plani” ndan alinarak Sekil 5.6'da
verilmistir. Agikga gozikmektedir ki, U2 Salter Dairesindeki kesicilerden gecerek gelen iki ayr enerji
hatti vardir. Bunlar, 3300 Volt ve 6300 Volt seviyesindedir ve iki ayri kablo grubuyla U3 salter
dairesine ulastinimaktadir. 6300 Volt gerilim U3 salter dairesinde TR19 ve TR20 trafolarini beslerken,
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Sekil 5.5 U2 ve U3 Salter Daireleri Tek Hat Semasi

3300 Volt gerilim U3 salter dairesinde TR4 trafosunu beslemektedir. TR19 ve TR20 trafolari 4. bant
motorlarini beslerken, TR4 trafosu K PANOSU yoniine giden konveyor, bant ve fan motorlarini
beslemektedir. 3300 Volt gerilim tagiyan hattin ve 6300 V gerilim taglyan hattin gectigi iki ayn kesici
U2 salter dairesinde aym anda (facianin baslangicinda) agtigina gore, ortak ariza yeri U3 salter
dairesidir. iKi AYRIK BANT GRUBUNDA BANT YANGINI AYNI ANDA OLUSAMAZ. Sonug olarak, facianin

baslangic nedeni_bant yangini olamaz.

Yer alti elektrik tesisat plani incelendiginde (Sekil 5.6), U2 salter dairesinden beslenen 4. bant A ve 4.
bant B motorlan mevcuttur. isletme sorumlusu Elektrik Mithendisi Umit $ahin bu iki bant motorunun
ismi ile ilgili su diizeltmeyi yapmaktadir: “U2 salter dairesindeki 500 KVA trafodan beslenen 2 adet
250 kW 4.bant A ve B motorlari aslinda anayol 3. bant motorlandir (Sekil 5.7). Proje giincellemesi
apilirken isim degisikligi gdzden kacinlmistir. Facia aninda bu bant calist ordu. U2 salter dairesindeki
6,3 kV kesici actigi zaman enerjisi kesildi.” U2 salter dairesinde herhangi bir anza meydana gelmedigi
sadece 6300 V hattina bagh kesicilerin (yer ustii trafo dahil) actigi, bu nedenle U2 salter dairesinden
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beslenen motorlarin da enerjisiz kaldigi icin calismadigl tespit edilmektedir. Ancak, U2 salter
dairesinden facia bolgesi U3 salter dairesine giden enerji hatti tumuyle kesilerek, U2 salter
dairesinden beslenen ve acil calistinimasi gereken alet ve techizat (su pompasi motorlari gibi)
kurtarma calismalari sirasinda elektrik enerjisi verilerek islevsel hale getirildigi de tespit edilmistir.
Facianin ilerleyen zaman diliminde ocakta alevli yangin ¢ikmasi nedeniyle 3. bant boyunca elektrik
kablolarinda ve lastik bantta yanmalar (fiziksel hasarlar) meydana geldigi icin bant da kullanlamaz
durumdadir.

Sekil 5.6 U2 Salter dairesinden beslenen bant motorlarinin konumu

5.6. Sonuglar

Rapor hazirlanirken Eynez Karanhkdere mevkisinde bulunan Soma Kémr isletmelerine ait “tek hat
semas!” ve “yer alti elektrik tesisat plam” incelenmistir. Soma da 13 Mayis 2014 tarihinde meydana
gelen olayin nedenleri ve sorumlulari arastirilirken, 08/06/2011 tarihli ve 2011/3 sayih Devlet
Denetleme Kurulu Raporunda tespit edilen maden isletmelerindeki eksiklerin hala strdiruldigi
anlagiimaktadir. Maden ocaklarindaki kazalarin gerekgelerinin anlasiimasi ve ocaklarin gvenliginin
saglanmasinda en énemli teknolojik altyapi olan gaz sensorlerinin kalibrasyonlari ile ilgili sorun yine
ayni Devlet Denetleme Kurulu raporunda tespit edilmistir. Meydana gelen facianin nedeni
aragtinlirken, karbon monoksit, karbon dioksit, oksijen ve isi sensorlerinin verileri en énemli delilleri
olustururken, kamera kayitlari ve kontrol odasindaki diger bilgisayar kayitlarn giinimiiz teknolojik
diizeyinde onemli bulgulari saglamaktadir. Ancak, bu elektrik-elektronik-bilgisayar teknolojik
altyapinin giivenilirliligi ve igindeki bilgilerin korunmasi ihtiyaci yasal guivence altina ahinmamistir.

Olay vyeri incelemede elde edilen bulgu ve dokiimanlar degerlendirildiginde asagidaki somut
sonuglara ulagilmistir:

1) Maden ocaginda metan gazi degerleri distk oldugundan elektrik devresinden gikabilecek kivilcima
dayali patlama olugmamustir. Olayin basladig bolge olarak tamimlanan 3 ve 4 nolu bant bolgesinde
enerji beslemesi olarak kullanilan U3 trafo merkezinde maden ocaklarina uygun 3 adet kuru tip trafo
vardir. Bu trafolarda patlayici gaz ve yag bulunmamaktadir. Trafo tanki icinde sadece bakir tel ve
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demir niive vardir. Bilirkisi heyeti ile maden ocagina girildiginde U2 Salter dairesinde bulunan trafolar
incelenmis olup bunlann enerjili oldugu ama U3 salter dairesine enerji veriimedigi tespit edildi. Olay
yeri incelemesinde, U3 trafo merkezinin ¢okiintii alani igerisinde bulundugu tespit edildi. Bu nedenle
¢okiintii alaninin arka kismina (ve igine) givenli olmadigi icin ilk (16 Mayis 2014 tarihinde) olay yeri
incelemede gegilemedi. Ancak Cumhuriyet Savciliginin 29.05.2014 tarihinde Soma Komdir
isletmelerinden aldigi ocakta kullanilan trafolarin bilgileri gostermektedir ki U2 ve U3 Salter
dairelerinde kullanilan trafolar ayni firmanin (BRUSH firmasinin) Urinleridir. Bunlar ayni kategoride
alev sizdirmaz ve kuru tip trafolardir. ikinci olay yeri incelemede (16. Temmuz.2014 tarihinde) tekrar
U3 trafo bdlgesine arka ve uist bir kod izlenerek ¢ok zor kosullarda erisildi. Yapilan incelemede facia
nedeni olarak yine trafo patlamasi degil, madende meydana gelen yanmanin yol actig: tespit edildi.

2) Tek hat semasi Uzerinden elektrik projesi incelendiginde ve analiz edildiginde akim tagima
kapasitesinin trafo-kablo-SF6 gazl kesiciler arasinda bazi hatlarda uyumlu olmadigi, bu nedenle de
enerji tasima hattinin uygun olmadig sonucuna varilmistir. Bu hatlarda yiiklerin yogun cahstirildigi
anlarda (insan nakli, bantta kémiir tagima, mekanize sistemlerin ayni anda ¢aligmasi gibi) baz
kablolarin asiri issnmasi mimkiindiir. Savcilikga alinan ifade iglemlerinde tanik ve magdurlarin bunu
destekleyen ifadeleri mevcuttur. Eger kablolann agiri akim tagimasina dayal 1si yiikselmeleri ve
kablolarin plastik muhafazalarinin erimesi ve yanmasi olsaydi, kablo igindeki iletkenler bir birine
degecegi icin “kisa devre” olusurdu. Kisa devre aninda ¢ok yiiksek akimlar gegecegi icin buna bagh
olarak yiiklerin sigortalari ve/veya SF6 gazl kesiciler devreyi acarak yangina yol acan enerji kaynagini
kesecektir. Sonugta, acilan enerji hatti nedeniyle kablodaki yanginin alev almadan sonmesi
gerekecektir (maden ocaklarinda kullanilan kablo standardi budur). 13 Mayis 2014 tarihindeki
facianin nedeni olarak kablo yanmasi (veya patlamasi) olabilecegine dair bir bulgu elde edilememistir.

3) Maden ocaginin algak gerilim tarafinda (trafolarin sekonder tarafinda elde edilen 1100 V ve 400 V
gerilim seviyelerinde) yiiklerin beslendigi kablolar ve sigortalar incelenememistir, ¢linkii bu yiikler tek
hat semasinda ve yer alti tesisat projesinde gosterilmemistir. Gosterilmemis olmasi ciddi bir eksikliktir
ve yonetmeliklere gore isletmede yapilacak/yapilan islerin belgelenmesini engellemektedir. igili
yonetmelik soyledir:

“Maden isyerlerinde is saghg ve giivenligi ydnetmeligi” nin 3.1 maddesine gore elektrik iglerinde
“vapilan kontrol ve testlerle ilgili kayit tutulur ve bu kayitlar uygun sekilde saklanir.”

“Maden isyerlerinde is saghg ve givenligi ydnetmeligi” nin 2.1.2. maddesine gore “isyerinde,
elektrik sebekesini ve sebekedeki sabit aygit ve tesislerin yerlerini gdsteren, dlcekli, ayrintil ve
giincel bir plan bulundurulur.” Bu ybnetmeligin 1.1.8 nolu maddesi de sunu belirtir: “Bu
Yénetmelikte 6ngériilen kayitlarin tutulmasindan ve saklanmasindan isveren sorumludur.” Ayrica,
3213 nolu Maden Kanunu’ nun 29. maddesi plan ve projelerin her yil Maden isleri Genel
Miidirligiine sunulmasindan, onay alinmasindan ve uygulanmasindan isvereni sorumlu
tutmaktadir. Ama, elektrik proje ve planlaniyla ilgili bilgilerin Maden isleri Genel Midiirligiine veya
baska bir kuruma sunulmadigi Ocagin yetkili Elektrik Miihendisi tarafindan teyit edilmistir. Bu
yaklasim MIGEM tarafindan maden kanununun ihlal edilmesi olarak degerlendirilmistir.

4) Alt yapi projesi olarak elektrik tesisatinin tekrar projelendirilmesi, gii¢ analizlerinin yapilmasi,
trafolarin her birinin ayn bir SF6 gazh kesici tarafindan korunmasi, kablolarin kurulu giig kapasitesine
gore secilmesi, SF6 gazli kesicilerin uygun koruma degerleriyle calistinlmasi ve tiim elektrik sisteminin
giivenilir hale getirilmesi gerekir. Aksi durumda, metan gaz seviyesinin yiiksek oldugu béliimlerde
veya tutusabilecek kdmiir tozunun yogun oldugu anlarda, elektrik tesisatina dayal kwilcim veya
yanmalar olusabilir ve facialara yol acabilir, Bu kosullarda maden ocag: isletmeye aciimamalidir.

5) Maden ocaginda kullanilan gaz sensirlerin akredite bir kurum veya kurulug tarafindan denetlenen
kalibrasyonlarinin yapiimadig anlagilmistir. Maden ocaginin en dnemli givenligi bu sensorlerin
varhgidir. Sebeke enerjisi kesildiginde yedek elektriksel giic (akii ve kesintisiz gii¢ kaynagi) kaynaklari
ile sensdrler beslenmelidir. Bu faciada sensérlerin yedek gi¢ kaynaklarinin yeterli olmadig
anlagilmigtir, ciinkii elektrik enerjisi kesilince sensorler yedek glic kaynaklariyla veri tretip kontrol
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merkezine aktaramamuslardir. Eger bu sensorler facia aninda ¢aligsaydi, kontrol odasi etkin bigimde
insanlari kurtarma faaliyetine rehberlik eder ve destek saglard..

6) Haberlesme cihazlari olan telefonlarin alt yapisi olan kablo ve ankesérlerin timiiniin maden
ocaklarinda kullanim icin belirlenen standartlara uygun olmasi gerekir. Kullanilan bazi telli
haberlesme cihazlarinin ve elektrik kablolarinin itinasiz bir bigimde hareketli bantlara dokunabilecek
mesafelerde giivenli olmayan askilar Gzerinde dolastinldigi tespit edilmistir. 16 Temmuz 2014
tarihinde ocaga tekrar girisimizde elektrik panolarinda kablo eklerinin maden ocaklarina dair
standart disi bicimde bakirlarin birbirine sariimasi ile yapildigi ve normal plastik yapistirici bantlarla
sanldigi goriilmistir. Bu baglantilar Sekil 5.7 de verildigi gibi kamera kaydina alinmistir (varolan
plastik yapiskan koruyucu bant, bakir iletkenlerin birbiri ile baglantisinin gdriilmesi amaciyla bilirkisi
tarafindan sékiilmustar).
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Sekil 5.7 Ocak icinde Bir Elektrik Panosu iginde Kablo Baglantisi

7) Varolan teknolojik seviyede trafo merkezlerinden kontrol odasina akim ve gerilim okumalari
alinmahdir. Kontrol odasindan elde edilen bilgisayar kayitlarinda akim hig okumalarinin yapiimadig
goriilmiistiir. Akim okumalan kaydedilse idi elektrik tesisatinin asir akimla yiiklenip/yiiklenmedigi
kayda alinmis olurdu. Kablolardaki agir 1sinmalar tespit edilebilir olurdu. Bu hem facia &ncesi
denetimi etkin kilar hem de facia sonrasi bulgularin bilimsel dayanagini gu¢lendirir. Maden ocagina
yeterli altyap: gelistirme yatinmi yapilmadig ve yillar 6ncesinden kurulmusg elektriksel bir altyap
ile isletmenin calistinldigi tespit edilmistir. Ocagin girisinde bulunan 1 adet ana havalandirma
faninin da bu teknolojik gerilige sahip oldugu gézlenmistir, ¢linkdi facianin baglamasindan sonra
hava akiginin yéniinii ters ¢evirmek icin harcanan zaman ve dayanaksiz gerek¢e ocakta bulunan
insanlarin hangi cikisa yonlendirilecegini belirsiz hale getirmis ve tesadiiflere terk etmistir.

8) Elektrik enerji kalitesine (akim/gerilim harmonikleri ve ani gerilim degismelerine dayal alet ve
techizat arzalan) bagh olasi facialari &nlemek icin 2004 yilinda 25639 sayilll Resmi Gazetede
yayinlanan “Elektrik iletim sistemi arz glvenligi ve kalitesi ydnetmeligi” ve daha sonra EPDK
tarafindan yapilan degisikliklerle 21 Aralik 2012 Tarihli, 28504 Sayili Resmi Gazete'de tekrar
yayinlanan “Elektrik dagitimi ve perakende satigina iliskin hizmet kalitesi yonetmeligi” nin
uygulanmasi zorunludur. Bu yénetmeligin 23. maddesi “Teknik Kalitenin $artlan” bashg altinda soyle

verilmektedir:
“¢) Reaktif enerji bedeli uygulanan dagitim sistemi kullanicilari IEEE Std.519-1992 standardinda
ya da bunun revizyonlarinda belitilen agagidaki harmonik sinir degerlerine uymakla yukimiudar.

Olcum periyodu boyunca olgilen her bir akim harmoniginin etkin degerinin ve TTB'nin 3'er saniyelik
ortalamalarinin I'e gore oransal degerleri Tablo 11'de verilen degerlerden kugik veya bu degerlere




esit olmalidir. Kullanicinin akim harmoniklerine iligkin performansi, AG ve OG seviyesi icin esas olarak
baglantt noktasindan ¢lgulur. Ancak, dagitim sirketinin ihtiyag duymasi halinde ¢icme,
faturalandirmaya esas 6lcim noktasindan da yapilabilir. Ancak, bu durumda OG kullanicilari igin
transformator sargilari arasindaki akim harmonikleri gegigi dikkate alinmalidir. Harmonik bozulmaya
neden olan kullaniciya, dagitim sirketi tarafindan durumun dizeltiimesi icin AG kullanicisi olmasi
durumunda en fazla 60 is guni, OG kullanicisi olmasi durumunda ise en fazla 120 is guni sdre
taninir. Kullaniciya yapilan bildirimde, verilen sirenin sonunda durumun dzeltiimemis olmasinin
tespiti halinde baglantisinin kesilecegi bildirilir. Verilen strenin sonunda, kullanici tarafindan kusurlu
durumun giderilmemesi halinde, kullanicinin baglantisi kesilir. *

Bu duzenleme, akim harmoniklerine dayali trafo 1sinmalan (yagh trafolarin patlamasi) ve kablo
izolasyonlarinin hasar gbrmesi, ulusal ekonomiye zarar verilmesi ve facialarin ¢nlne gecilmesi
amaciyla yapilmistir. Enerji Bakanligi kendine bagh kurumlara (EPDK, TEIAS, TEDAS) hazirlattirdigs
bu ydnetmeligin etkin uygulanmasini tlke genelinde saglamamistir ve Soma maden ocagi da bu enerji
kalitesi kistaslari kapsaminda denetim altina alinmamistir. Gug Kalitesi Gzerine denetim ve altyapi
saglanmadan maden ocaginin (maden ocaklarinin) calistiriimasi glvenli degildir.

KAYNAKCA:

1) Yer alti Elektrik Tesisat Plani

2) Maden Kanunu

3) Maden isyerlerinde is saghgi ve glvenligi yonetmeligi (19.Eylil.2103)

4) Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)

5) is ekipmanlarinin kullaniminda saglik ve guvenlik sartlari yonetmeligi (23. Nisan.2013)

6) Muhtemel patlayici ortamda kullanilan techizat ve koruyucu sistemler ile ilgili yonetmelik
(94/9/AT) (30.12.2006)

7) Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri” baghgi altinda Tiirk Standartlari Enstitiisintn
Ocak 2008 tarihinde ¢ikardigi TS CEN/TS 54-14 standartlan

8) “Merkezi Gaz izleme Sistemi Yénergesi”, Tiirkiye Tagkomurd Kurumu (24/08/2010 )

9) Elektrik dagitimi ve perakende satigina iligkin hizmet kalitesi ydnetmeligi

10) MGM 107, MGM 108, MGM 109 ve MGM 112 standartlar



6. IS SAGLIGI VE GUVENLIGI, MADEN MEVZUATI, iIHALE MEVZUATI, HAK EDISLER iLE iLGILi HUKUKI
DEGERLENDIRMELER

Tiirkiye Kémiir igletmeleri uhdesinde bulunan maden sahasi sinirlan icinde; Soma Kdmiir
isletmeleri A.$ tarafindan “hizmet alim sozlesmesiyle” isletiimekte olan Eynez Karanhkdere
bdlgesinde bulunan yeralti kémiir isletmesinde 13 Mayis 2014 tarihinde saat 15.00 sularinda
baslayan ocak yangini sonucu 301 maden calisaninin yasamini yitirmesi ve ¢ok sayida maden
calisaninin yaralanmasi ile olay 5510 Sayih Sosyal Sigortalar ve Genel Saghk Sigortasinin 13.
Maddesine ve 6331 sayili is Saghgi ve Giivenligi Kanunu’nun 3(g) maddesine gore is Kazasidir.

isyeri 6331 Sayil is Saghg ve Giivenligi Kanunu'nun 9. Maddesinde tanimlanmis olan Tehlike
Siniflan Tebligi uyarinca “05.20.01. Linyit Madenciligi” koduyla “Cok Tehlikeli Sinifta” yer
almaktadir. Kaza dncesinde ve sonrasinda isveren sorumluluklan ve isveren tarafindan yerine
getirilmesi gereken yasal gereklilikler; 4857 Sayih is Kanunu, 6331 Sayih Is Saghg ve Giivenligi
Kanunu ile ilgili Yonetmelikleri, Tiirk Borglar Kanunu hiikiimleri ierisinde yer almaktadir.

5510 SAYILI SOSYAL SIGORTALAR VE GENEL SAGLIK SIGORTASI KANUNU
is kazasimin tanimu, bildirilmesi ve sorusturulmasi

MADDE 13- s kazasi;

a) Sigortahnin isyerinde bulundudu sirada, meydana gelen ve sigortaliyi hemen veya sonradan
bedenen ya da ruhen engelli héle getiren olaydir.

6331 SAYILI i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI KANUNU; (Tanimlar)
MADDE 3 g) is kazasi: isyerinde veya isin yuritiimi nedeniyle meydana gelen, 6lime sebebiyet veren
veya viicut bitiinliigiini ruhen ya da bedenen engelli hale getiren olayi, tanimlamaktadr.

TURK BORCLAR KANUNU, ALTINCI BOLUM Hizmet Sézlesmeleri, D. isverenin borglar:

IV. Iscinin kisiliginin korunmasi, 1. Genel olarak

MADDE 417-isveren, hizmet iliskisinde iscinin kisiligini korumak ve saygi géstermek ve igyerinde
dirustlok ilkelerine uygun bir diizeni saglamakla, 6zellikle iscilerin psikolojik ve cinsel tacize
ugramamalan ve bu tir tacizlere ugramig olanlarin daha fazla zarar gérmemeleri icin gerekli
dnlemleri almakla yukimltdiir.

Isveren, isyerinde is saghgi ve giivenliginin saglanmasi icin gerekli her turlli onlemi almak, arac ve
serecleri noksansiz bulundurmak; isciler de is saghgi ve giivenligi konusunda alinan her tiirld 6nleme
uymakla yikimliddir.

isverenin yukaridaki hitkiimler dahil, kanuna ve sézlesmeye aykiri davranigi nedeniyle iscinin 6lumu,
viicut_bitiinliigiiniin zedelenmesi veya kisilik haklaninin ihlaline bagh zararlanin tazmini, sézlesmeye
aykiriiktan dogan sorumluluk hiikiimlerine tabidir.

Kaza konusu igyeri; Tiirkiye Kémur igletmeleri tarafindan “TKI-ELI Eynez Yeralti Sahalarindan Komur
Uretme isi Hizmet Alim Sozlesmesi” olarak (ihale kayit No: 2006/42159) 28.06.2006 tarihinde ihale
edilerek, 27.07.2006 tarihinde yapilan sozlesme ile Park Teknik Elektrik Madencilik Turizm San. Tic.
A.$'ne verilmis, stzkonusu firmaya 11.08.2006 tarihinde yer teslimi yapilarak ise baslatiimistir. TKi
uhdesinde bulunan iR 4009 (iR 75153) no'lu ruhsat sahasi icerisinde bulunan mevkii ve sinirlari
sartnamede belirtilmis sahalardan termin programina bagl olarak hazirlik déneminde yaklagik
500.000 ton/yil, isletme déneminde asgari 1.yil 1.000.000 ton/yil ve 2. Yildan itibaren 1 500 000 ton
yil olmak {izere Toplam 15.000.000 ton tiivenan kémiiriin Gretimi ve Gretilen komiiriin sartnamede
tanimlanan yerlere teslim edilmesi olarak detaylandinimistir.
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Ancak sdzkonusu Firma 07.10.2009 tarihinde TKi’ye yaptigi basvuru ile “sahada karsilastigi teknik
problemler (Uretim calismalan sirasinda olusan yanginlardan ve daha énce calisilan bolgelerdeki
bilyilk miktardaki su birikimleri, sartnamede goriilmeyen biiylik atimh faylar) nedeniyle “ileride
telafisi miimkiin olmayacak problemilerle karsilasilacagi anlasilan bu durumdan ............. "” dolayi isi
anlasmis oldugu Soma Kémiirleri A.S'ne devretmek istemis ve bu talep TKi Yénetim Kurulu’nun
20.10.2009 tarih ve 33/359 sayil karari ile kabul edilmigtir.

Park Teknik Elektrik Madencilik Turizm San. Tic. A.S. ise basladig 11.08.2006 tarihi ile devir tarihi olan
30.10.2009 tarihleri arasinda; 852.803,6 ton uretim yapabilmis, geri kalan 14.147.196,4 ton is Soma
Komiirleri A.S'ne yapilacak isin bedeli olan 14.147.196,4 ton X 27,45 TL/ton = 388.340.541,18 TL
iizerinden devredilmistir. ihale sartnamesi cercevesindeki formiilasyonlarla fiyat farki 6denmesi
sdzkonusu olup Nisan 2014 tarihli hakedisde ddenen birim fiyat 50,92 TL/ton olmustur.

ihale Sartnamesinde is Sahibi idare Tiirkiye Kémir isletmeleri Kurumu Genel Mudiirligii(TKi) olarak
belirtilmis ve ihale Sézlesmesi TKi Genel Miidiirligii Yonetim Kurulunca onaylanmis olup, ihale
siirecinin ve devir islemlerinin TKi Genel Miidiirliigii isletme Daire Baskanhg tarafindan yiiriitildigii
anlagilmaktadir. Yiiklenici firmanin hazirlayacagl is programini idareye sunmasi ve idarenin onayi
dogrultusunda hazirlanacak “uygulama projesi” kapsaminda ¢aligmalarin siirdiiriilecegi belirtilmigtir.

Uygulama Projesinde; isletme yontemi, Uretim ve hazirhklarla ilgili makine, techizat, havalandirma,
su ve basin¢gh hava sebekeleri, nakliyat(komiir, malzeme, insan) sistemleri, elektrik sebeke ve
techizati ile haberlesme-izleme sinyalizasyon sistemleri, kurtarma tahlisiye ekip ve ekipmanlan, harici
karo tesisleri vb. diger konularda ayrintili bilgi ve dokiiman verilecek ve ocak planlarinda gésterilecegi
sozlesme “Teknik Sartnamesinin 6. Bolimiinde yer alan is Programi ve Uygulama Projesi” bashg
altinda belirtilmigtir.

TKi Ege Linyitleri Igletmesi Miiessese Miidiirligii sézlesme icerisinde isin yapilacag: yer olarak
tanimlanmis, c¢cok net bir bicimde belirtilmemekle birlikte isin kontrol tegkilati olarak
gorevlendirilmistir. Hizmet isleri Genel $Sartnamesi 4. Bolimiinde yer alan Kontrol Hizmetleri bashg
altinda “Kontrol Teskilat: ve Yetkileri” tanimlanmistir. Kontrol teskilatinin yetkilerinin s6zlesmede
belirlenecegi belirtiimis olup; yetkilendirme sahada kullanilacak malzeme, iiretim miktari, Gretim
kalitesi vb. konularla sinirl_tutulmustur. Ayrica aym sartnamenin 5. Bdlimiinde yer alan “isin
Yiritilmesi — Is Programi” bashgi altinda yiiklenici tarafindan dizenlenecek is programinin kontrol
teskilat tarafindan aynen veya gerekli degisiklikler yapilarak idarenin yani TKi Genel Mudirlugi’niin
onayina sunmasi gerektigi belirtilmistir. Ozetle Kontrol teskilatina is Sagligi ve Giivenligi konusunda
dogrudan bir sorumluluk verilmemistir.

Teknik sartnamenin 8. Maddesinde yer alan “Emniyet Tedbirleri” baghg altinda is Saghg ve Guvenligi
ile ilgili tim konular Yiiklenicinin sorumluluguna birakilmigtir. Ancak 4857 sayili Is Kanunu’nun 2.
Maddesinin 6. fikrasi “Bir isverenden, isyerinde yiiriittigli mal veya hizmet iiretimine iligkin
yardima islerinde veya asil isin bir béliimiinde isletmenin ve isin geregi ile teknolojik nedenlerie
uzmanhk gerektiren islerde is alan ve bu is icin gorevlendirdigi iscilerini sadece bu isyerinde aldig
iste ¢alistiran diger isveren ile is aldii isveren arasinda kurulan iliskiye asil isveren-alt isveren
ilikisi denir. Bu _iliskide asil isveren, alt isverenin iscilerine karsi o isyeri ile ilgili olarak bu
Kanundan, is sdzlesmesinden veya alt isverenin taraf oldugu toplu is sdzlesmesinden dogan
yiikiimliiliiklerinden alt isveren ile birlikte sorumludur” seklinde olup ana isveren olan TKi Genel
Miidiirliigi’niin de bu konuda “hizmet alimi”_yaptigi Soma Kémiir Isletmeleri A.S ile birlikte sorumlu

oldugu aciktir.

Yine 4857 sayili Is Kanunun ayni maddesinde; “isveren adina hareket eden ve isin, isyerinin ve
isletmenin yonetiminde gorev alan kimselere isveren vekili denir. Isveren vekilinin bu sifatla
iscilere karsi islem ve yiikiimliiliiklerinden dogrudan isveren sorumludur. Bu Kanunda igveren igin
ongdriilen her gesit sorumluluk ve zorunluluklar isveren vekilleri hakkinda da uygulanir.”

€. i— i




ilk sézlesme siiresi 3860 giin olarak belirlenmis olup yer teslim tarihi olan 11.08.2006 tarihi itibariyla
is bitim tarihi 09.03.2017 olarak belirlenmistir.TKI Yonetim Kurulu’nun 03.08.2011 tarih ve 1805
tarihli olurlanyla kabul edilen “Revize proje” ile 2018 yilinin 3. ayina kadar uzatilmistir.

Ancak “revize projede” havalandirma ve kurtarma amach olarak aciimasi planlanan, kaza sirasinda

kaxagl arin_en yiiksek oldugu S panoclarninin altinda gdriinen acil durumlar _icin 6ngoriilen galerilerin
mevcut imalatta yapilmadigi gorilmektedir.

Cizelge 6.1 ihale Konusu olan yeralti isletmesinde yapilan iiretimler

" TKi ELi EYNEZ OCAKLARI PARK ENERJI AS VE SOMA KOMURLERI A. S TARAFINDAN ‘.
YAPILAN URETIM BiLGILERI
YIL PROGRAM (ton) GERCEKLESEN KUMULATIF
URETIM (ton) TOPLAM (ton)
2006 50.298
2007 269.290
2008 1.500.000 ~ 232.465
2009 1.500.000 532.950
2010 1.500.000 2.599.389
2011 1.500.000 2.619.301
2012 1.500.000 3.816.015
2013 1.500.000 3.566.457 13.686.165
Ocak 14 120.000 329.522
Subat 14 , 135.000 304.793
Mart 14 130.000 274.736
Nisan 14 150.000 225.975
2014 Ocak-Nisan 535.000 1.135.026 14.821.191
Nisan 2014 sonu itibariyla 15.000.000
ton uretimden kalan is Miktari _ 178.809

Mart 2017 tarihine kadar yapilmasi gereken 15.000.000 ton toplam uretim, Park Enerji A.$ tarafindan
ilk yillardaki programlar gerceklestirilememis olmasina karsin, taahhiit edilen ihale konusu miktar
Mayis 2014 itibariyla tamamlanmak (zeredir. Buda acik bir bicimde isletmede Gretim zorlamasinin
oldugunun ve bu siirecte asagida detayl olarak belirtilecek is Saghg ve Giivenligi konularinin acik bir
sekilde ihmal edildiginin géstergesidir.

2010 yilindan itibaren Soma Komiir isletmeleri A.S tarafindan hazirlanarak, TKi Genel Midurlugi
tarafindan onaylanan program rakamlarinin ¢ok iizerinde lretim yapiimasina karsin bu siirece gerek
idare tarafindan miidahale edilmemis olmasi, iretim zorlamasina TKi tarafindan goz yumuldugu,
hatta tegvik edildigi seklinde yorumlanabilir.

Ayrica teknik sartnamenin 7. bélimiinde yer alan “Yiiklenicinin Maden Haklan ve Cevre Mevzuati ile
ilgili YikimlilGgi” kapsaminda maden igyerleri tarafindan hazirlanarak her yil Nisan ayinda Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanhgi-Maden isleri Genel Midirliigii’'ne (ETKB-MIGEM) verilmesi zorunlu yillik
retim faaliyet raporu ile bir sonraki yilin projesinin hazirlanarak idareye verilmesi zorunlu kilinmistir.
Bu kapsamda yapilan iiretim faaliyetleri ile ETKB-MIGEM’e sunulan faaliyet raporlar arasindaki
tutarsizliklarin ETKB-MIGEM tarafindan incelenmis, sorgulanmis ve denetlenmis olmasi gerekirdi.
(ETKB-MIGEM den Savcilik tarafindan istenen isletme projesi, yillik faalivet raporlari heniiz elimize
ulasmamistir.)



Meydana Gelen Olay Oncesinde isverenin ve isveren Vekillerinin Sorumluluklan;

- Cahsilan Kémiir Damarlarinin yangina miisait oluslari dikkate alinarak ézellikle terk edilen
eski dretim alanlarinin kontroliiniin yapilarak kdmir yanginlarina karsi gerekli énlemler
alinmamustir. (6331 Sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu Madde 4/ a,b,c)

6331 Sayih is Saghg ve Giivenligi Kanununda isveren ile Calisanlarin Gérev, Yetki ve
Yakiimlalikleri

isverenin genel yiikiimlGlGgii

MADDE 4 - (1) isveren, calisanlarin isle ilgili saghk ve giivenligini saglamakla yiikiimli olup bu
cercevede;

a) Mesleki risklerin dnlenmesi, egitim ve bilgi verilmesi dahil her tiirli tedbirin alinmasi,
organizasyonun vyapilmasi, pgerekli arac ve gereclerin _saglanmasi, saglhk ve giivenlik
tedbirlerinin degisen sartlara uygun hale getirilmesi ve_mevcut durumun iyilestirilmesi icin
calismalar yapar.

b) Isyerinde alinan is saghgi ve guvenligi tedbirlerine uyulup uyulmadigini izler, denetler ve
uygunsuzluklarin giderilmesini saglar.

¢) Risk degerlendirmesi yapar veya yaptirir.

- Risk degerlendirmelerinin igerisinde ocak yanginlarina kargt kapsamh bir Risk
Degerlendirmesi ve alinacak 6nlemlere iligkin bir b6lim mevcut degildir.
(6331 Sayili Is Saghgi ve Giivenligi Kanunu Madde 10)

Risk degerlendirmesi, kontrol, él¢lim ve aragtirma

MADDE 10 - (1) isveren, is saghgi ve giivenligi ydniinden risk degerlendirmesi yapmak veya
yaptirmakla ytkimlidur. Risk degerlendirmesi yapilirken asagidaki hususlar dikkate alinir:

a) Belirli risklerden etkilenecek calisanlarin durumu.

b) Kullanilacak is ekipmani ile kimyasal madde ve miistahzarlarin segimi.

c) isyerinin tertip ve diizeni.

(2) isveren, yapilacak risk degerlendirmesi sonucu alinacak is saghg! ve guvenligi tedbirleri ile
kullanilmasi gereken koruyucu donanim veya ekipmani belirler.

(3) isyerinde uygulanacak is saghg ve givenligi tedbirleri, ¢alisma sekilleri ve tretim
yontemleri; calsanlarin saghk ve giivenlik yéniinden korunma dizeyini ylikseltecek ve
isyerinin idari yapilanmasinin her kademesinde uygulanabilir nitelikte olmalidir.

(4) Isveren, is saglig: ve giivenligi yoniinden galisma ortamina ve ¢alisanlarin bu ortamda
maruz kaldigi risklerin belirlenmesine yonelik gerekli kontrol, olgilim, inceleme ve
arastirmalarnin yapilmasini saglar.

isyerinde tahliye amacgh bir planlama sozkonusu degildir. Cahsanlann isyerlerini
terkedebilecekleri 6zellikle 2011 tarihli revize projesinde gérilen galeriler yapilmamis,
herhangi bir tehlike durumunda tiim galisanlan uyarabilecek bir alarm sistemi, haberlesme
sistemi kurulmamstir. (6331 Sayili is Saghg: ve Guvenligi Kanunu Madde 12)

- Ocakta gikabilecek bir yangin sonrasinda kullanilacak kagis amagh bireysel karbonmonoksit
maskelerinin kontrolleri diizenli olarak yaptiriimadigi tanik ifadelerinden anlasiimaktadir.
(6331 Sayili is Saghg) ve Givenligi Kanunu Madde 12/a)

Tahliye

MADDE 12 - (1) Ciddi, yakin ve onlenemeyen tehlikenin meydana gelmesi durumunda
isveren;

a) Calisanlarin isi birakarak derhal calisma verlerinden aynilip giivenli bir yere gidebilmeleri
icin, 6nceden gerekli diizenlemeleri yapar ve calisanlara gerekli talimatlari verir.




b) Durumun devam etmesi halinde, zorunluluk olmadik¢a, gerekli donanima sahip ve dzel
olarak gorevlendirilenler disindaki ¢calisanlardan islerine devam etmelerini isteyemez.

(2) isveren, calisanlarin kendileri veya diger kisilerin giivenligi icin ciddi ve yakin bir tehlike ile
karsilastiklari ve amirine hemen haber veremedikleri durumlarda; istenmeyen sonuglarin
6énlenmesi icin, bilgileri ve mevcut teknik donanimlari ¢ergevesinde midahale edebilmelerine
imkan saglar. Boyle bir durumda calisanlar, ihmal veya dikkatsiz davraniglari olmadikga
yaptiklari miidahaleden dolay! sorumlu tutulamaz.

- Calisanlardan gerekli sartlari saglamayanlara verilmesi zorunlu ise baslamadan oénce
yapilmasi gereken asgari 32 saatlik zorunlu mesleki egitim tam olarak verilmemistir. Bu
Konuda Celal Bayar Universitesi, Soma Meslek Yiiksek Okulu ve Meslek Lisesi ile yapiimis
olan protokoller cercevesinde 42 saatlik egitim programi sézlesmesi yapilmis olmasina
karsin tanik ifadelerinden, ise baslayanlarin 1 ginlik 6rgiin egitim sonrasinda yer altinda
calistinldiklar anlagilmaktadir. (6331 Sayili Is Saglhig ve Giivenligi Kanunu Madde 17/3 ve
Tehlikeli Ve Cok Tehlikeli Sinifta Yer Alan islerde Calistinlacaklarin Mesleki Egitimlerine Dair
Ydonetmelik 6/1-2)

- Calisanlara ise baslamadan 6nce verilmesi gereken ve her yil tekrarlanmasi zorunlu 16
saatlik Is Saghg ve Giivenligi Egitimi tam olarak verilmemistir. Yine tanik ifadelerinden soz
konusu egitimlerin gergek anlamda yaptinimadan belgelendirildigi, tekrarlama
egitimlerinin ise yaptirlmadigi kanaatine vanlmistir.

(6331 Sayili Is Sagligi ve Glivenligi Kanunu Madde 17/1, 17/3 ve ekli Yonetmelikler)

Calisanlarin egitimi

MADDE 17 —(1) isveren, calisanlarin is saghgi ve giivenligi egitimlerini almasini saglar. Bu egitim
ozellikle; ise baslamadan énce, calisma yeri veya is degisikliginde, is ekipmaninin degismesi
hilinde veya yeni teknoloji uygulanmasi halinde verilir. Egitimler, degisen ve ortaya ¢ikan yeni
risklere uygun olarak yenilenir, gerektiginde ve dizenli araliklarla tekrarlanr.

(2) Calisan temsilcileri 6zel olarak egitilir.

(3) Mesleki egitim alma zorunlulugu bulunan tehlikeli ve cok tehlikeli sinifta yer alan islerde,
yapacagi isle ilgili mesleki egitim aldigini belgeleyemeyenler calistirlamaz.

(4) is kazasi geciren veya meslek hastaligina yakalanan ¢ahsana ise baglamadan dnce, soz
konusu kazanin veya meslek hastaliginin sebepleri, korunma yollar ve giivenli ¢alisma
yontemleri ile ilgili ilave egitim verilir. Ayrica, herhangi bir sebeple alti aydan fazla siireyle isten
uzak kalanlara, tekrar ise baglatiimadan dnce bilgi yenileme egitimi verilir.

(5) Tehlikeli ve cok tehlikeli sinifta yer alan isyerlerinde; yapilacak islerde karsilasilacak saglik ve
giivenlik riskleri ile ilgili yeterli bilgi ve talimatlar iceren egitimin alindigina dair belge
olmaksizin, baska isyerlerinden ¢alismak iizere gelen calisanlar ise baslatilamaz.

(6) Gegici ig iliskisi kurulan isveren, is saghgi ve glvenligi risklerine karsicalisana gerekli egitimin
verilmesini saglar.

(7) Bu madde kapsaminda verilecek egitimin maliyeti calisanlara yansitilamaz. Egitimlerde
gecen siire ¢alisma suresinden sayilir. Egitim sirelerinin haftalik ¢caligma siiresinin iizerinde
olmasi halinde, bu siireler fazla stirelerle calisma veya fazla calisma olarak degerlendirilir.

Tehlikeli Ve Cok Tehlikeli Sinifta Yer Alan islerde Cahstinlacaklarin Mesleki Egitimlerine Dair
Yénetmelik Yayimlandigi Resmi Gazete Tarihi/Sayisi: 13.07.2013/28706
Mesleki egitimin belgelendirilmesi

MADDE 6 - (1) Ek-1 ¢gizelgede yer alan iglerde fiilen galistinlacaklarin, yaptigi igse uygun asagida
belirtilen belgelerden birisine sahip olmalari zorunludur:

(2) (Diizeltme R.G. 25.07.2013/28718 Miikerrer) Bu Yonetmelik kapsamina giren islerde
1/1/2013 tarihinden once ise alindigina dair Sosyal Giivenlik Kurumuna ait kayitlar esas
alinarak 1/1/2013 tarihinden &nce calismaya baslayanlara Milli Egitim Bakanhg ile birinci
fikranin (e) bendinde sayilan kurum ve kuruluslar arasinda yapilacak protokoller cercevesinde
verilecek en oz 32 saatlik editim modillerinden _gecirilerek alinan _egitimler sonucu
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diizenlenecek belgelere sahip olanlar bu Yonetmelik kapsaminda mesleki egitim almis olarak
kabul edilir.

Calisanlanin is Saghg Ve Givenligi Egitimlerinin Usul Ve Esaslari Hakkinda Yénetmelik Resmi
Gazete Tarihi/Sayisi: 15.05.2013/28648

is sagh@ ve ghvenligi egitimleri

MADDE 6 — (1) isveren, calisanlarina asgari Ek-1'de belirtilen konulari igerecek sekilde is saghgs
ve guvenligi egitimlerinin verilmesini saglar.

(2) isveren, cahsan fiillen gcalismaya baslamadan énce, calisanin yapacag is ve isyerine 6zgii
riskler ile korunma tedbirlerini iceren konularda 6ncelikli olarak egitilmesini saglar.

(3) Calisma yeri veya is degisikligi, is ekipmaninin degismesi, yeni teknoloji uygulanmasi gibi
durumlar nedeniyle ortaya ¢ikacak risklerle ilgili egitimler ayrica verilir.

(4) Birinci fikraya gore verilen egitimler, degisen ve ortaya ¢ikan yeni riskler de dikkate alinarak
asagida belirtilen diizenli araliklarla tekrarlanir:

a) Cok tehlikeli sinifta yer alan isyerlerinde yilda en az bir defa.

b) Tehlikeli sinifta yer alan igyerlerinde iki yilda en az bir defa.

c) Az tehlikeli sinifta yer alan isyerlerinde (¢ yilda en az bir defa.

(5) is kazasi gegiren veya meslek hastaligina yakalanan calisana ise doniisiinde ¢alismaya
baglamadan 6nce, kazanin veya meslek hastaliginin sebepleri, korunma yollari ve giivenli
caligma yontemleri ile ilgili ilave egitim verilir.

(6) Herhangi bir sebeple alti aydan fazla siireyle isten uzak kalanlara, tekrar ise baslatiimadan
dnce bilgi yenileme egitimi verilir.

Egitim slireleri ve konularn

MADDE 11 - (1) Cahsanlara verilecek egitimler, ¢alisanlarin ise girislerinde ve isin devami
siiresince belirlenen periyotlar icinde;

a) Az tehlikeli igyerleri i¢in en az sekiz saat,

b) Tehlikeli isyerleri icin en az on iki saat,

¢) Cok tehlikeli igyerleri icin en az on alti saat

olarak her galisan igin diizenlenir,

(2) Birinci fikrada belirtilen egitim sirelerinin Ek-1'de yer alan konulara gore dagitiminda

isyerinde yuriitilen faaliyetler esas alinir.

(3) Egitim surelerinin bitiin olarak degerlendirilmesi esas olmakla birlikte dort saat ve katlar

seklinde isyerindeki vardiya ve benzeri is programlari da dikkate alinarak farkli zaman dilimlerinde de
degerlendirilebilir.

is Glivenligi Uzmani Gorevlendirme Zorunlulugu

isveren 6331 Sayili is Saghg ve Givenligi Yasasi Hikiimleri uyarinca en az biri A sinifi uzman
olmak (izere 3 adet Is Giivenligi Uzmani atamasi ve ¢aligan sayisinin 3000 civarinda olmasi
nedeniyle bu kisilere is Givenligi disinda herhangi bir is verilmemesi gerekirdi. Is Saghgi ve
Giivenligi Gézlem defterinde adi ve imzasi olan Is Guvenligi Uzmanlarinin Kasim 2013 tarihinde
C sinifi is Giivenligi Uzmani olarak iSG- Katip programi tzerinden atanmis olduklan savailik
evraklarinda gériilmekte olup, 6331 sayili is Saghg ve Glvenligi Kanunu’nu gegici 4. Maddesine
gore yasal gerekliligi 30.06.2016 tarihine kadar kargilayacak, is Givenligi Uzmanlarinin B sinifi
uzman olarak atanmalarina iliskin belge Savcihk tarafindan CSGB Is Saghgi ve Giivenligi Genel
Miidiirliigi’nden istenmis olmasina karsin heniiz belge gelmemistir. Atanmis olan Is Givenligi
Uzmanlar yasal gereklilikleri karsilamakla birlikte piyasadaki Is Givenligi Uzmani agigini
kapatmak amaciyla Is Saghg ve Giivenligi Hizmetleri Yénetmeliginde 11/10/2013-28792 tarih
ve sayili Resmi Gazetede yayimlanan degisiklikle ¢calisma hayatinda belli bir sigorta giiniinii
doldurmus is Givenligi Uzmanlarina yasal streyi doldurmadan kisa yoldan sinav ile bir ust
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sinifa atlama hakk verilmis olup, Kasim 2013 tarihinde baslangic seviyesi olan C sinifi is
Giivenligi Uzmani olarak atanmig olan B sinifi 3 Is Giivenligi Uzman, ii¢ yillik fiili calisma, egitim
ve sinav sonrasi sonrasl gelebilecekleri duruma muhtemelen Aralik 2013 veya Subat 2014
tarihinde yapilan sinavlarla bir {ist simif olan B sinifi Is Giivenligi Uzmanhigina gegmis olabilirler.
Bu kisiler B sinifi uzmanliklar varsa, olay tarihinde yasal olarak bu gorevi yerine getirmeye
yetkili olmakla birlikte bu konuda ehil olduklarindan séz etmek miimkiin degildir. isverenin
ortalama 3000 kisinin g¢alistigi ve vilda 2,5 milyon ton Uretim yapilan bir isletmede yasal
gereklilikleri yerine getirmekle yetinmek yerine daha deneyimli bir Is Saghg ve Giivenligi
kadrosu olusturmasi gerekirdi. Ayrica tanik ifadelerinden is Giivenligi Uzmanligi gorevi verilen
bu kisilere ocak icerisinde Is Giivenligi disinda farkh gérevlerinde verildigi anlasiimaktadir.
(6331 Sayili is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde 8, gecici madde 4)

(S6z konusu hizli yiikselmeye iliskin olarak Is Saghdr Ve Giivenligi Hizmetleri Yénetmeligine
konulmus olan gegici 2. Madde ile ilgili olarak; Danistay 10. Dairesi tarafindan E:2013/7786 K:
10.04.2014 tarihi itibariyla Yiiritmeyi Durdurma kararr verilmistir.)

e isyeri hekimleri ve is giivenligi uzmanlar

(6331 Sayil is Saghg ve Giivenligi Kanunu Madde 8, gecici madde 4)

MADDE 8 - (1) isyeri hekimi ve is giivenligi uzmanlarinin_hak ve yetkileri, gérevlerini yerine
getirmeleri_nedeniyle kisitlanamaz. Bu kisiler, gorevlerini meslegin gerektirdigi etik ilkeler ve
mesleki bagimsizlik icerisinde yiritar. '

(2) isyeri hekimi ve is glivenligi uzmanlari; gérevlendirildikleri isyerlerinde is saghg ve giivenligiyle
ilgili alinmasi gereken tedbirleri isverene yazil olarak bildirir; bildirilen hususlardan hayati tehlike
arz edenlerin isveren tarafindan yerine getiriimemesi hdlinde, bu hususu Bakanligin yetkili
birimine bildirir.

(3) Hizmet sunan kuruluslar ile isyeri hekimi ve is glvenligi uzmanlari, is saghg ve givenligi
hizmetlerinin yiritilmesindeki ihmallerinden dolay, hizmet sunduklan igverene kars
sorumludur.

(4) Calisanin olimii veya maluliyetiyle sonuglanacak sekilde viicut batiinliglinin bozulmasina
neden olan is kazasi veya meslek hastaliginin meydana gelmesinde ihmali tespit edilen igyeri
hekimi veya is giivenligi uzmaninin yetki belgesi askiya alinir.

(5) Is giivenligi uzmanlarinin gorev alabilmeleri icin; cok tehlikeli sinifta yer alan isyerlerinde (A)
sinifi, tehlikeli sinifta yer alan isyerlerinde en az (B) sinifi, az tehlikeli sinifta yer alan isyerlerinde
ise en az (C) sinifi is giivenligi uzmanlgi belgesine sahip olmalari sarti aranir. Bakanlik, is givenligi
uzmanlarinin ve isyeri hekimlerinin gorevlendirilmesi konusunda sektérel alanda 6zel diizenleme
yapabilir.

(6) Belirlenen calisma siiresi nedeniyle igyeri hekimi ve is givenligi uzmaninin tam sdreli
gérevlendirilmesi gereken durumlarda; isveren, isyeri saghk ve givenlik birimi kurar. Bu
durumda, ¢alisanlarin tabi oldugu kanun hiikiimleri sakh kalmak kaydiyla, 22/5/2003 tarihli ve
4857 sayih is Kanununa gére belirlenen haftalik ¢alisma siiresi dikkate alinir.

o s giivenligi uzmani gérevlendirme yiikimliilGga
GECiICi MADDE 4 —(1) Bu Kanunun 8 inci maddesinde belirtilen cok tehlikeli sinifta yer alan

isyerlerinde (A) sinifi_belgeye sahip is glivenligi uzmani_gorevlendirme yikiimlilGgi, bu
isyerlerinde Kanunun yirirlige girdigi tarihten itibaren dort vil stireyle (B) sinifi belgeye sahip
is giivenligi uzmani gérevlendirilmesi; tehlikeli sinifta yer alan isyerlerinde ise (B) sinifi belgeye
sahip is glivenligi uzmanm gorevlendirme ylkimluligl, bu isyerlerinde Kanunun yirirliige
girdigi tarihten itibaren g yil sureyle (C) sinifi belgeye sahip is glvenligi uzmani
gorevlendirilmesi kaydiyla yerine getirilmis sayilir.
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is Giivenligi Uzmanlarinin Gérev, Yetki, Sorumluluk Ve Egitimleri Hakkinda Yénetmelik,
Yayimlandigi Resmi Gazete Tarihi/Sayis1:29.12.2012/28512, islenen Son Degisiklik:
11.10.2013/28792

is glivenligi uzmani géreviendirme yiikiimliiliiga

MADDE 5% - (1) Mesleki risklerin &énlenmesi ve bu risklerden korunulmasina yonelik

cahgmalari da kapsayacak is saghgi ve giivenligi hizmetlerinin sunulmasi iin isveren;

a) (Degisik:RG-11/10/2013-28792) Calisanlari arasindan 4 iincii maddenin birinci fikrasinin ()
bendindeki niteliklere sahip ¢alisan, isyerinin tehlike sinifi ve galisan sayisini dikkate alarak
is glvenligi uzmani olarak gorevlendirir. Calisanlar arasinda belirlenen niteliklere sahip
personel bulunmamasi hdlinde, bu yikiimliiligiinii ortak saghk ve giivenlik birimlerinden
veya yetkilendirilmis toplum saghgi merkezlerinden hizmet alarak yerine getirebilir.

Is giivenligi uzmanlarinin nitelikleri ve gérevlendirilmeleri

MADDE 7 — (1) igverence is giivenligi uzmani olarak gorevlendirilecekler, bu Yonetmelige gére
gecerli is givenligi uzmanhg belgesine sahip olmak zorundadir.

(2) is guvenligi uzmanlarindan; (C) sinifi belgeye sahip olanlar az tehlikeli sinifta, (B) sinifi
belgeye sahip olanlar az tehlikeli ve tehlikeli siniflarda, (A} sinifi belgeye sahip olanlar ise biitiin
tehlike siniflarinda yer alan isyerlerinde calisabilirler.

(3) Birden fazla i giivenligi uzmaninin gérevlendirilmesinin gerektigi isyerlerinde, sadece tam
sureli olarak gorevlendirilen is glivenligi uzmaninin, isyerinin tehlike sinifina uygun belgeye
sahip olmasi yeterlidir.

(4) Is glivenligi uzmanlarinin gérevlendirilmesinde, bu Yénetmelige gore hesaplanan galisma
sureleri bélinerek birden fazla is giivenligi uzmanina verilemez. Ancak vardiyali calisma yapilan
igyerlerinde isveren tarafindan vardiyalara uygun sekilde gorevlendirme yapilr.

is glivenligi uzmanhg belgesi

MADDE 8- (1) (Degisik:RG-11/10/2013-28792)Is givenligi uzmanhg belgesinin siniflari
asagida belirtilmistir:

a) (A) sinifi is glivenligi uzmanhgi belgesi;

1) (B) sinifi is giivenligi uzmanlig belgesiyle en az dort vil fiilen gérev yaptigini is giivenligi
uzmanhg sozlesmesi ile_belgeleyen ve (A) sinifi_is giivenligi uzmanhg egitimine katilarak
yapilacak (A) sinifi is giivenligi uzmanhg sinavinda basaril olanlara,

b) (B) sinifi is giivenligi uzmanligi belgesi;

1) (C) sinifi is givenligi uzmanlg belgesiyle en az iic il fillen gorev yaptigini is giivenligi
uzmanhgl sozlesmesi ile belgeleyen ve (B) sinifi is glvenligi uzmanhg: egitimine katilarak
yapilacak (B) sinifi is giivenligi uzmanlig sinavinda basarili olan miihendislik veya mimarlik
egitimi veren fakiiltelerin mezunlari ile teknik elemanlara,

c) (C) sinifi ig glivenligi uzmanhgi belgesi;

1) (C) sinifi ig giivenligi uzmanligi egitimine katilarak yapilacak (C) sinifi i glivenligi uzmanhg
sinavinda basarili olan mihendislik veya mimarlik egitimi veren fakiiltelerin mezunlari ile teknik

elemanlara,
is glivenligl uzmanlarinin calisma siireleri

MADDE 12 — (1) ig giivenligi uzmanlari, bu Yonetmelikte belirtilen gorevlerini yerine getirmek
icin asagida belirtilen sirelerde gorev yaparlar:
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a) 10°dan az caligani olan ve az tehlikeli sinifta yer alan isyerlerinde calisan basina yilda en az 60
dakika.

b) (Degisik:RG-11/10/2013-28792) Diger isyerlerinden;

1) Az tehlikeli sinifta yer alanlarda, calisan basina ayda en az 6 dakika.

2) Tehlikeli sinifta yer alanlarda, ¢alisan bagina ayda en az 8 dakika.

3) Cok tehlikeli sinifta yer alanlarda, calisan basina ayda en az 12 dakika.

(4) Cok tehlikeli sinifta_ver alan (Degisik ibare:RG-11/10/2013-28792) 1000 ve daha fazla
calisani olan isyerlerinde her (Degisik ibare:RG-11/10/2013-28792) 1000 calisan icin tam giin
calisacak _en az bir is giivenligi uzmani_gérevlendirilir. Calisan sayisinin (Degisikibare:RG-
11/10/2013-28792) 1000 sayisinin_tam katlarindan fazla olmasi durumunda gerive kalan
calisan sayisi g6z dniinde bulundurularak birinci fikrada belirtilen kriterlere uygun veteri kadar

is giivenligi uzmani ek olarak gérevlendirilir.

is Saghg Ve Giivenligi Hizmetleri Yonetmeligi
Resmi Gazete Tarihi: 29.12.2012 Resmi Gazete Sayisi: 28512

Tanimlar ve kisaltmalar

d) ISG-KATIP: is saghg ve giivenligi hizmetleri ile ilgili is ve islemlerin Genel Midiirlikce kayit,
takip ve izlenmesi amaciyla kullanilan is saghgi ve giivenligi kayit, takip ve izleme programini,

e) Onayli defter: isyeri hekimi ve is giivenligi uzmani tarafindan yapilan tespit ve tavsiyeler ile
gerekli gdriilen diger hususlarin yazildigi, seri numaral ve sayfalari bir asil iki kopyal sekilde
diizenlenmis her isyeri icin tek olan defteri,

isverenin is saghg ve giivenligi hizmetleri ile ilgili yiikiimliiliikleri

MADDE 5 - (1) isveren, isyerlerinde alinmasi gereken is saghgi ve givenligi tedbirlerinin
belirlenmesi ve uygulanmasinin izlenmesi, is kazasi ve meslek hastaliklarinin 8nlenmesi,
cahsanlarin ilk yardim ve acil tedavi ile koruyucu saglk ve giivenlik hizmetlerinin yiiriitiilmesi
amaciyla; calisanlar arasindan bu Yénetmelikte belirtilen nitelikleri haiz bir veya birden fazla
isyeri hekimi, is guvenligi uzmani ve diger saglik personeli géreviendirir. Gerekli nitelikleri haiz
olmasi halinde tehlike sinifi ve ¢alisan sayisini dikkate alarak bu hizmetin yerine getirilmesini
kendisi listlenebilir.

d) isyeri hekimi, is glvenligi uzmam ve diger saglik personelinin gdrevlerini yerine
getirebilmeleri icin, Bakanlikga belirlenen siirelerden az olmamak kayd: ile yeterli calisma
siiresini saglamakla,

Gdreviendirme belgesi ve sdzlesme
MADDE 14 - (1) Isyerinde ¢alisanlar arasindan isyeri hekimi ve is giivenligi uzmani
gorevlendirilmesi durumunda bu Kkisilerle isveren arasinda; OSGB’lerden hizmet alinmasi

durumunda OSGB ile isveren arasinda sozlesme imzalanir.

(7) Is gavenligi uzman, igyeri hekimi ve diger saghk personeline, is saghgi ve giivenligi ile ilgili
calismalar yaptigi siire icinde baska gorev verilemez.
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Siniflar arasi yiikselme

GECiCi MADDE 2 - (Ek: RG-31/1/2013-28545)" (Bashigiyla birlikte degisik: RG-11/10/2013-

28792)

(1) (C) sinifi ig glivenligi uzmanhg belgesine sahip olanlardan;

a) Basvurduklar tarihte adlarina 1500 giin prim ddenenler, (B) sinifi is giivenligi uzmanlig belge

sinavina,

b) Bagvurduklan tarihte adlarina 3000 gin prim ddenenler, (A) sinifi is giivenligi uzmanhg

belge sinavina,

girmeye hak kazanirlar.

(2) (B) sinifi is glivenligi uzmanlhg belgesine sahip olanlardan;

a) Bagvurduklari tarihte adlarina 1800 giin prim édenenler, (A) simifi is glivenligi uzmanlhig belge

sinavina,

girmeye hak kazanirlar.

(3) Birinci ve ikinci fikrada sayilanlar Kanunun Gegici 4 ilincii maddesinin ikinci fikrasinin
yurirlige girdigi tarihten itibaren bir yil icinde diizenlenecek sinavlara iki defaya mahsus girme
hakki kazanirlar. Bagvuruda istenecek belgeler Bakanlikca ilan edilir.

6.2 6331 Sayili is Saghg ve Giivenligi Kanunun 30 maddesi uyarinca ¢ikarilan Maden

isyerlerinde is Saghg ve Giivenligi Yonetmeligi Acisindan Saptanan Eksiklikler;

o lIgyeri Acil Durum plani hazirlanmig olup, kémiir yanginlar vb. konularda tatbikat
senaryolari hazirlanmistir, Ancak, meydana gelen olay Acil Durum Planinin
caliymadigini, yoneticilerin ve ¢alisanlarin acil durumlara hazirliksiz olduklarini
gostermistir. (Maden Isyerlerinde is Saghg ve Gavenligi Yonetmeligi madde 5/5)

o lIsyerinde meydana gelebilecek yeralti yanginlarina kargi izleme ve gerekli
onlemlerin alinmasi konusunda isverenin Acil Durum Plani diginda 6zel bir nlem
almadig goriilmistiir. (Maden isyerlerinde Is Sagligi ve Guvenligi Yonetmeligi Madde
7)

o lisyerinde kacis ve kurtarma planina iliskin bir galisma olmadig, kagls amaciyla
kullamlacak  ferdi  karbonmonoksit maskelerinin  oksijensiz  ortamlarda
cahsmayacaginin  bilinmesine karsin  kullandinldigi, maskelerin bakim ve
kontrollerinin diizenli olarak yapilmadig tanik ifadelerinden anlasilmistir. (Maden
isyerlerinde is Saglig ve Givenligi Yonetmeligi madde 8)

o lIsyerinde merkezi bir uyari ve alarm sisteminin bulunmadig, yanginin gériilmesiyle
birlikte ocagin bosaltilmasi yerine yanginin sondiiriilmesi igin ugrasildig) sanik ve
tanik ifadelerinden anlagilmaktadir. (Maden igyerlerinde is Saglg ve Glvenligi
Yonetmeligi Madde 9)

o lIgletmede is Saghg ve Givenligi konusunda yapilan caligmalarla ilgili olarak
calisanlarin bilgilendirildigine ve goriislerinin alindigina iliskin herhangi bir bulgu ve
belge goriilmemistir. (Maden Isyerlerinde is Saglig ve Giivenligi Yonetmeligi Madde
9ve 10)

o lsyerinde gaz olgiim ve izleme sistemleri olmasina karsin; sensdrler, sensdrlerin
konuldugu vyerler ve Kkalibrasyonlan konusunda wulusal bir standart
bulunmamaktadir. Buna karsin sersorlerden tespit edilen anomalilerin gereginin
yapiimadigi olayin meydana gelis siirecinde agik¢a goriilmektedir. (Maden
Isyerlerinde s Saghigi ve Giivenligi Yénetmeligi Ek1, 5.1.1)

o lIsyerinde yeraltinda ¢ikis yollarinin isaretlenmedigi, kagis icin planlama yapilmadig
gorilmistir. (Maden Igyerlerinde is Saghgi ve Givenligi Yonetmeligi Ek1, 13)

o lgyerinde sadece ocak cikisinda bulunan sicakhik sensériinde gozlemlenen sicaklik-
yer altindaki yanginin en biiyiik belirtilerindendir-ciddiye alinmamisg ve tanik-




magdur-miisteki ifadelerinden yeraltindaki sicakhgin calisanlan zorladigi acikca
anlasiimaktadir. (Maden isyerlerinde is Saghig: ve Givenligi Yonetmeligi Ek1, 22.7)

o Ocak havasinda yapilan dlgiimler; calisan kisi sayisi, yapilan patlatmalar, komir
iiretimi sirasinda ortama karnisacak emiilsiyonlar vb. gozoniine alindiginda
havalandirmanin yetersiz oldugunu ve ocak icerisinde saghkh bir havalandirma
planinin olmadig ocak planlarindan anlagilmaktadir. (Maden isyerlerinde i Saghg
ve Giivenligi Yonetmeligi Ek3, 8 )

o Ocak havasindaki karbonmonoksit ve oksijen miktarlarimin cahgilamayacak
sinirlarda oldugu izleme kayitlarindan goriilmesine karsin yeraltinda ¢ahisanlarin
tahliyesine gidilmedigi anlagiimaktadir. Ozellikle karbonmonoksit yiikselmeleri
patlatma sonrasindaki emiilsiyonlarina baglanarak kaniksanmigtir.
Karbonmonoksitin 50 PPM’i astii ortamlarda hicbir sekilde insan
bulundurulmamalidir. Yasal bir zorunluluk olmamakla birlikte patlatmalarin vardiya
sonlarinda yani yeraltinin tamamen bosaltildigi saatlerde yapiimasi genel teknik bir
uygulamadir, oysa isletmede patlatmalar programh bir bicimde degil gerektiginde
programsiz olarak yapilmakta ve calisanlar patlatma sonrasi ¢tkan zararh gazlara
maruz birakilmaktadir. Bu aliskanhk kaza &ncesi siiregte yanilgilara neden
olmustur. (Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi Ek3, 8.5)

o Gaz &lgim kayit defterindeki giinliik/vardiyalik kayitlarla merkezi gaz izleme
sisteminin degerleri birbirini tutmamakta, gaz 6lgiim defterindeki lciim degerleri
birbirini tekrarlamaktadir. (Maden isyerlerinde is Saghg ve Givenligi Yonetmeligi
Ek3, 8.5)

o VYeraltinda havalandirma ve calisma ortami icin gerekli olan nem ve basing
dlgiimleri yapildigina dair herhangi bir kayit goriilmemistir. (Maden isyerlerinde s
Saghg ve Givenligi Yonetmeligi Ek3, 8.9)

MADEN iSYERLERINDE i$ SAGLIGI VE GUVENLiGi YONETMELIGI

Yayimlandig Resmi Gazete Tarihi/Sayisi: 19.09.2013/28770

isverenin genel yiikiimliliikleri

MADDE 5 — (1) isveren asagidaki hususlari yerine getirmekle yikimltdr:

a) Calisanlarin saglk ve giivenliklerini saglamak amaciyla;

1) isyerleri, calisanlarin_saglik ve giivenliklerini tehlikeye atmayacak sekilde tasarlanir, insa
edilir, techiz edilir, hizmete alinir, isletilir ve bakimi yapilir.

2) isyerinde yapilacak her tiirlii gahigma, yetkili kiginin nezaretinde ve sorumlulugu altinda
yapilir.

3) Ozel riski bulunan igler yalnizca bu iglerle ilgili ozel egitim alan ehil kisiler tarafindan ve
talimatlara uygun olarak yapilir.

4) Tam giivenlik talimatlan galisanlarin anlayacagi sekilde hazirlanir.

5) 18/6/2013 tarihli ve 28681 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Isyerlerinde Acil Durumlar
Hakkinda Yonetmelige uygun olarak yeterli ilk yardim donanimi saglanir ve yilda en az bir
defa olmak iizere diizenli olarak gerekli tatbikatlar yapilir.

(2) isveren,

a) Kanunun 4, 10, 14 ve 16 nci maddelerinde belirtilen hiikiimler dogrultusunda saglk ve
giivenlik dokiimani hazirlanmasini ve giincellenmesini saglar.

b) Saglik ve giivenlik dokiimaninda ozellikle agagidaki hususlarin yer almasini saglar:

1) Calisanlarin isyerinde maruz kalabilecekleri psikososyal riskler dahil olmak iizere risklerin
belirlenmesi ve degerlendirilmesi.

2) Bu Yonetmelik hiikiimlerini yerine getirmek icin alinacak uygun tedbirler ile bu Yonetmelik
kapsaminda hazirlanmasi gereken yonergelerin ve planlarin hazirlanmasi.

3) Calisma yerlerinin ve ekipmanin givenli sekilde diizenlenmesi, kullaniimasi ve bakiminin
yapilmasi.




c) Saghk ve givenlik dokimaninin isyerinde caligmaya  baglaniimadan dnce
hazirlanmasini ve dnemli degisiklikler veya ilave yapildiginda ya da isyerinde meydana gelen
is kazast; alisan, isyeri ya da is ekipmanini zarara ugratma potansiyeli oldugu halde zarara
ugratmayan olaylardan sonra gézden gecirilmesini ve ihtiyag halinde revize edilmesini saglar.
(3) isveren, Kanunun 14 {incii maddesi uyarinca gerekli kayit ve bildirimleri yapar.

(4) Bir isyerinde birden gok isverene ait calisanlarin bulunmasi durumunda, her isveren kendi
kontrolii altindaki islerden sorumludur. Ancak igyerinin tamamindan sorumlu olan
isveren, caliganlarin saglhk ve glvenliginin korunmasi ile ilgili tedbirlerin
uygulanmasini koordine eder. Kendisine ait saghk ve giivenlik dokiimaninda koordinasyonun
amacini ve bu koordinasyonu saglamak igin alinacak tedbirler ile uygulanacak yontemleri
belirler. Bu koordinasyon her bir isverenin Kanunda belirtilen sorumlulugunu etkilemez.

Patlama, yangin ve zararli ortam havasindan korunma

MADDE 7-(1)isveren, patlama ve  yangingikmasinive bunlarin  olumsuz
etkilerini dnlemek lizere, patlayicive saghga zararl ortam havasinin olusmasini 6nlemek,
vapilan islemlerin _dogasi geregi patlayiciortam olusmasinin onlenmesi_miimkiin _degilse
patlayici ortamin_tutusmasini 6nlemek, patlama ve yangin baslangiclarini tespit _etmek,
yayilmasini 6nlemek ve miicadele etmek icin yapilan ise uygun tedbirler alir.

Kagis ve kurtarma araglan

MADDE 8 — (1) isveren, bir tehlike aninda calisanlarin calisma verlerini_en kisa zamanda ve
giivenli bir sekilde terk edebilmeleri icin _uygun kacisve kurtarma araclarini saglar_ve
kullanima hazir bulundurur.

iletisim, uyari ve alarm sistemleri

MADDE 9 — (1) isveren, isyerinin butiiniinde gerekli haberlesme ve iletigim sistemini kurar.

(2) isveren, ihtiyac halinde yardim, kacis ve kurtarma islemlerinin__derhal uygulamaya
konulabilmesi icin gerekli uyari ve diger iletisim sistemlerini hazir bulundurur.

Calisanlarin bilgilendirilmesi

MADDE 10-(1) Kanunun 16.maddesi hiikiimleri sakl kalmak kaydi ile calisanlar veya
temsilcileri, isyerinde saglk ve givenlikle ilgili alinmasi gereken tim tedbirler ve bu
Yénetmeligin, ozellikle 5, 6, 7 ve 8 inci maddelerinin uygulanmasi hakkinda bilgilendirilir.

(2) Bu bilgiler galisanlar tarafindan erisilebilir ve anlagilir sekilde olur.

Calisanlarin goriislerinin alinmasi ve katihmlarinin saglanmasi

MADDE 12 - (1) isveren, bu Yonetmelikte belirtilen konularda Kanunun 18 inci maddesine
uygun olarak galisanlarin veya temsilcilerinin gorislerini alir ve katiimlarini saglar.
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EK-1
SONDAJLA MADEN CIKARILAN iSLERIN YAPILDIGI iSYERLERI iLE YERALTI VE YERUSTU
MADEN iSLERININ YAPILDIG! iSYERLERINDE UYGULANACAK ASGARi GENEL HUKUMLER

1.3. Gozetim ve denetim

1.3.1. Yapilan tiim calismalarda, calisanlarin saghk ve giivenliginin korunmasinin saglanmasi
icin isverence atanan, yeterli beceri ve uzmanhga sahip kisiler tarafindan gerekli gozetim ve
denetim yapilir. Saghk ve giivenlik_dokiimaninda, gerekli goriilmesi_halinde calisilan yerler
gdzetim yapan kisi tarafindan her vardiyada en az bir defa kontrol edilir. Yeterli beceri ve
uzmanliga sahip olmak sartiyla yukarida belirtilen gdzetim gorevini isverenin _kendisi
ustlenebilir.

5. Patlama riski, yangin tehlikesi ve zararl ortam havasina karsi korunma

5.1. Genel

5.1.1. Ortam havasinda saghga zararli ve/veya patlayici maddelerin bulunup bulunmadiginin
tespit edilmesi ve bu maddelerin konsantrasyonunun olciilmesi icin gerekli tedbirler alinir.
Saglk ve giivenlik dokiimaninda gerekli goriilmesi_halinde, elektrikli tesisatlar ve icten
patlamali_motorlarin_giiciinii_otomatik olarak kesen aygitlar, belirlenmis_yerlerdeki gaz
birikimlerini otomatik ve devamli olarak dlcen kontrol aygitlari ve otomatik alarm sistemleri
saglanir. Otomatik ve mekanik dlciim sonuclan saglik ve giivenlik dokiimaninda dngoruldiga
sekilde kayit altina alinir ve saklanir.

5.3. Zararli ortam havasindan korunma

5.3.1. Zararh maddelerin ortam havasina karistigi veya karisabilecegi yerlerde;

a) Zararl maddelerin cikisinin kaynaginda engellenmesi,

b) Kaynagindan emilmesi veya uzaklagtirnimasi,

¢) Bu maddelerin ortam havasindaki yogunlugunun azaltilmasi,

gibi tedbirler alinarak calisanlarin risk altinda olmasi 6nlenir. Bu tedbirlerle ilgili uygulanan
sistem, calisanlarin risk altinda olmasini onleyecek sekilde ve zararh maddeleri ortam
havasindan uzaklastiracak kapasitede olmalidir.

5.3.3.2/7/2013 tarihli_ve 28695 sayill Resmi Gazete’de yayimlanan Kisisel Koruyucu
Donammlarin isyerinde Kullaniimasi Hakkinda Yénetmelik hiikiimleri sakh kalmak kaydi ile
calisanlarin_zararh _ortam havasina _maruz _kalabilecekleri yerlerde yeterli_sayida uygun
solunum ve canlandirma ekipmani_bulundurulur. Bu yerlerde bu ekipmani kullanabilecek
egitime sahip yeterli sayida calisan bulunur. Bu ekipman uygun yerlerde saklanir ve korunur.
534. Ortam havasinda zehirli gazlarin bulundugu veya bulunabilecegi yerlerde,
alinan tedbirler ve mevcut koruyucu donanimla ilgili detaylari kapsayan bir koruma plani hazir
bulundurulur.

5.4.2. isyerleri, uygun yangin sondiirme ekipmanlari ve gereken hallerde yangin detektorleri
ve alarm sistemleri ile donatilir.

5.4.6. Kendiliginden yanmaya elverisli madenlerde, bekleme barajlari_dahil olmak uzere
gerekli tedbirler alinir ve bu madenlerde 1.3.1 numaralt madde geregince denetimler yapilir.
Barajlarin agiimasinda gerekli giivenlik tedbirleri alinir. Bu barajlar hazirlanacak olan planlarda
gosterilir.

13. Kacis yollari ve imdat cikislari

13.1. Herhangi bir tehlike durumunda, tiim cahsanlarin isyerini derhal ve giivenli bir sekilde
terk edebilmeleri icin gerekli tedbirler alinir.

13.2. Acil cikis yollari dogrudan disariya veya giivenli bir alana veya toplanma noktasina veya
tahlive noktasina acilir ve cikisi nleyecek hicbir engel bulunmaz.

13.3. Acil cikis yollarinin ve kapilarinin_sayisi, boyutlari ve yerleri yapilan isin niteligine,
isverinin biyikligiine ve calisanlarin sayisina uygun olmasi saglanir.
14.2. Kacisin zor oldugu, zaman aldigi veya saghga zararli _havanin solunabilecegi veya
olusabilecegi yerlerde, temiz hava saglayan tasinabilir_solunum cihazlari_bulundurulur. Bu
cihazlar en kisa siirede ve kolaylikla ulasilabilir ve kullanima hazir sekilde muhafaza edilir.
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22.6. Kapali igyerlerinin havalandinimasi

22.6.1. Kapah isyerlerinde calisma sekline ve calisanlarin yaptiklari ise gore, ihtiyag
duyacaklari yeterli temiz hava bulunmasi saglanir. Cebri havalandirma sistemi kullanildiginda
sistemin her zaman calisir durumda olmasi saglanir. Havalandirma sisteminin ¢alismamasi
durumunda arizay bildiren uyari sistemi bulunur.

22.6.2. Suni havalandirma sistemlerinde hava akimi, calisanlari rahatsiz etmeyecek sekilde
olur. Calisma ortami havasini kirleterek calisanlarin saghgina zarar verebilecek artik ve
pislikler derhal digari atilir.

22.7. Ortam sicakligi

22.7.1. Cahsilan ortamin_sicakhig calisma sekline ve calisanlarin_harcadiklari_giice uygun
olmaldir.

EK-3
YERALTI MADEN iSLERININ YAPILDIGI iSYERLERINDE UYGULANACAK ASGARi OZEL
HUKUMLER

3. Yeralti calisma yerleri ve yollar

3.2. Yollar, calisanlarin gidecekleri yerleri kolayca bulabilecekleri sekilde isaretlenir.

3.3. Tagima elle veya bir mekanik aragla yapildigi takdirde, yaya yollari galeri tabanindan en
az 180 santimetre yiikseklikte ve araglarla galerinin yan duvarlarindan birisi arasinda en az 60
santimetre mesafe kalacak sekilde birakilr.

3.7. Yeralti tesislerinde uygun isaretlesme sistemi kurulur.

7. Tahkimat

7.1. Biitiin yeralti islerinde, tag, toprak, komiir, cevher vb. maddelerin kayma ve diigmelerini
énlemek tizere, uygun ve yeterli tahkimat yapilir. Tavanlar, yan duvarlar ve tahkimat dizenli
olarak muayene edilir. Galigilan yerin giivenilir sekilde tahkimini, gereginde derhal onanmin,
degistirilmesini veya takviyesini saglayacak tedbirler alinir,

7.6. Ocak grizulu veya damar kendi kendine yanmaya elverisli ise ayak arkasi, tavan veya
vanlarda meydana gelen bosluklar sikica doldurulur ve diger saglik ve givenlik_tedbirleri
alinir.

7.7. Yeralti maden ocaklarinda acik tutulmasi gereken her yerde tavan kendini tasiyacak
kadar saglam olmadikca tahkimat yapilmasi zorunludur. Tahkimat_yapilmasi zorunlu olan
ocaklarda asagidaki_ayrintilar_kapsayan ve ilgili_mevzuat hikimlerinin de g6z oninde
tutuldugu bir yénerge hazirlanir ve calisanlarin gorebilecegi yerlere asilir. Bu Yonergede;

d) Kendiliginden yanmaya meyilli ve grizulu ocaklarda tahkimat yapilmasi _ile ilgili gerekli
tedbirler,

e) Giivenle galismaya imkan verecek arin dizlugu ile ayak bas ve dibi arasindaki hiza genisligi
ilgili tedbirler,

f) Tavan tahkimatinin geri kazanilmasi,

g) Ayak arkasinin diigiriimesi,

ile ilgili hususlar yer alr.

8. Havalandirma

8.1. Calisma yapilan bitin yeralti isletmelerinde uygun havalandirma_saglanir. Uretime
baslamadan énce, her ocakta, uygun bir havalandirma sistemi kurulur. Ocaklarda;

a) Saghga uygun solunabilir hava saglanmasi,

b) Ortamdaki patlama riskinin ve solunabilir toz konsantrasyonunun kontrol altinda
tutulmasi,

¢) Kullanilan calisma yontemi ve calsanlarin fiziki faaliyetleri dikkate alinarak calisma
sartlarina_uygun hava &zelliklerinin saglanmasi ve bu durumun siirdiiriilebilmesi icin siirekli
havalandirma yapilmasi,

zorunludur.
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8.2. 8.1 numarali maddede belirtilen sartlarin dogal havalandirma ile saglanamadig yerlerde,
havalandirma bir veya daha fazla mekanik sistemle saglanir. Havalandirmanin sirekliligini ve
kararliligini_saglayacak tedbirler alinir. Mekanik havalandirma_sistemi_kullanilan_ocaklarda
hava akimi miimkiinse dogal hava akimi_dogrultusunda y&nlendirilir. Havalandirma
sistemlerinin devre disi kalmamasi icin bu sistemler devaml surette izlenir ve istenmeyen
devre disi kalmalar bildirecek otomatik alarm sistemi bulunur.

8.3. Havalandirma ile ilgili degerler periyodik olarak olciiliir ve 8lciim sonuclar kaydedilir.
Havalandirma sisteminin detaylarini_kapsayan bir_havalandirma plani_hazirlanir, periyodik
olarak giincellenir ve isyerinde hazir bulundurulur.

8.5. Havasinda % 19'dan az oksiien, % 2’den cok metan, % 0.5'den cok karbondioksit, 50
ppm (%0.005) den cok karbonmonoksit ve diger tehlikeli gazlar bulunan yerlerde calisiimaz. 8
saatlik calisma igin miisaade edilen en yiiksek hidrojensilfir orani 20 ppm (% 0,002)dir.
Oksijen miktari azalan veya yanici, parlayici ve zararh diger gazlarin karismasiyla bozulan
yahut cok isinan_hava akimlari, diger calisma yerlerinden gecmesine meydan verilmeden,
derhal ve en kisa yoldan, ocak disina atilir. Hava 6zelliklerinin bozulmasindan, isinmasindan
ve oksiien azalmasindan kaynakli olumsuz etkilerinden calisanlari_korumak icin, calismanin
zorunlu oldugu durumlarda calisma alani ve zamani sinirlandirilir.
8.6. Terk edilen veya veterince havalandirilamayan yerler calisanlarin girmesini_onleyecek
bicimde kapatilir ve iizerlerine uyari isareti konulur. Calismanin bittigi yerlerle terk edilmis
katlar, calisilan yerlerden ve hava yollarindan topuk veya gaz sizdirmaz barajlarla ayrilir. Buna
imkan olmadigi hallerde buralardan gelecek kirli hava en kisa yoldan nefeslige verilerek disari
atilir. Buralar sorumlu kisilerce her vardiyada denetlenir.

8.7. Havalandirma sistemi kapi ve perdelerle havayi yonlendirecek sekilde diizenlenir. Kapi
ve perdeler nakliyat esnasinda havalandirma_sistemini olumsuz _etkilemeyecek sekilde
avarlanir. Ana hava giris ve cikis yollari arasinda bulunan barajlar, hava koprileri ve kapilar,
bir patlama veya yangin halinde kolayca yikilmayacak saglamlikta ve dayanimda yapilir.

8.8. Ana vantilatér ve aspiratorler birbirinden bagimsiz iki ayri enerji kaynagina baglanir. Bu
enerji kaynaklarindan birinin durmasi halinde diger kaynagin ocak havalandirmasini
aksatmayacak en kisa zamanda devreye girmesi saglanir.

8.9. Ocagin cesitli kisimlarinda, sicaklik ve nem orani dizenli olarak &lciiliir. Nem orani goz
éniinde_bulundurularak hava sicakhiginin_saglga zararh_diizeye yiikselmemesi icin_gerekli
tedbirler alinir. Bu diizeye yaklasildiginda dlgme islemi her giin gerekli goriilecek araliklarla
vapilir ve dlcme sonuclan_havalandirma_defterine yazilir. S6z konusu sartlarin_saglik icin
tehlikeli olmasi halinde calisma gecici olarak durdurulur.

8.11. Havalandirma ile ilgili asagidaki ayrintilan _kapsayan ve ilgili_mevzuat hiikimleri
dogrultusunda hazirlanan bir yénerge hazirlanir ve calisanlarin gorebilecegi yerlere asilir. Bu
Yonergede;

a) Havalandirma sisteminin dogal ya da cebri olarak saglandigina dair bilgi,

b) Havalandirma plani hakkinda bilgi,

¢) Havalandirmay: etkileyebilecek durumlar,

¢) Havalandirmanin yapilmadig! bolgeler,

d) Hava 6lgtimlerinin kim tarafindan, hangi araliklarla ve nerelerde yapilacagl,

e) Yapilacak gaz dlgumleri,

f) Olgiimler sonrasinda alinacak tedbirler,

ile ilgili hususlar yer alir.

10. Grizulu maden ocaklari

10.1. Yeralti calismalarinda yanici veya patlayici ortam olusmasi riski meydana getirecek
miktarda metan gazi ¢tkma ihtimalinin oldugu yerler grizulu kabul edilir.

10.2. Bacalar, ani grizu bosalabilecek yonlerde veya grizu bulunabilecek eski calisma
yerlerinde devam ettirildigi takdirde, yapisal ozellikler gbz éniinde bulundurularak en az 25
metre boyunda kontrol sondajlari yapilmasi saglanir. Kontrol sondaj deliklerinde, grizu veya
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tehlikeli gazlarin varligi anlagilirsa, is durdurulur; calisanlar sz konusu yeri terk eder; girig yeri
kapatilir, durum yetkililere derhal haber verilerek gerekli calismalarin yapiimasi saglanir.

10.3. Grizulu ocaklarda havalandirma ile ilgili degerler her vardiyada élgulir, metan gazi
diciimleri bu olgiimlerle beraber yapilir. Havada % 1’'den cok metan gazi tespitinde, bu
oran % 1’in altina diisiinceye kadar olgiimler araliksiz siirdiiriliir. Uretim tnitelerinden dénus
havasi icinde ve iiretim yerlerindeki gazlarin birikebilecegi yerlerde metan gazi seviyesi siirekli
olarak izlenir.

10.4. Biitiin grizulu ocaklarin, havalandirma planinda tespit edilen istasyonlarinda, en ge¢ 10
giinde bir gerekli élciimler yapilir. Hava akimini etkileyecek bir degisikligin olmasi durumunda
gerekli 6lcimler yenilenir.

10.5. Havalandirma bir veya daha fazla mekanik sistemle saglanir.

10.6. Calismalar metan gazi cikisi dikkate alinarak yiiriitilir. Metan gazindan kaynaklanacak
riskleri miimkiin oldugunca ortadan kaldiracak tedbirler alinir.

10.7. Tali havalandirma sadece ana havalandirma akigi ile baglantisi bulunan, ilerleme
calismalan ve kurtarma calismalarinin yapildigi yerlerde uygulanir. Uretim yapilan yerlerde
sadece calisanlarin saghk ve giivenligi icin yeterli ek tedbirler alinmasi sartiyla tali
havalandirma yapilabilir. Tali havalandirmada kisa devreyi 6nleyecek tedbirler alinir.

10.8. Havalandirma esas itibariyle asagidan yukariya dogru yapilir. Egimi hicbir kismda % 10°
u gecmeyen kesitinin herhangi bir noktasinda grizu toplanmasina imkan bulunmayan ve grizu
birikimini onleyecek hava akimi saglanan galeriler havalandirma bakimindan diz sayilir.

10.9. Hazirlik isleri veya grizu birikimlerini dagitmak amaciyla yapilan isler diginda, bolmeyle
veya borularla havalandirma yapiimaz.

10.10. Grizu birikintileri, tehlike dogurmayacak bigimde temizlenir.

10.11. Ayni hava akimi lizerinde bulunan ve ayni anda caligilan yerlerin sayisi, hava miktarina
ve grizu ¢ikigina gore diizenlenir. Ayni hava akimindan yararlanan ayaklarda ve damar icindeki
diiz ve egimli yollarda metan orani % 1,5’u, bunlarin baglandigi hava donis yollarinda % 1'i
gegmez.

10.12. Grizulu ve yangina elverisli komiir damarlarinin bulundugu ocaklarda, tum calisanlar,
calisma siiresince, yanlarinda karbonmonoksit maskesi veya ferdi oksijen kurtaricilar tasir ve
gerektiginde kullanir.

10.13. Biitiin grizulu ocaklarda her biri tek basina ocagin havalandiriimasini saglayacak giicte,
birinin herhangi bir nedenle durmasi halinde digeri derhal calisacak durumda iki
havalandirma grubu bulunur.

10.14. Havasinda % 2’den cok metan tespit edilen ocaklarda veya ocak kisimlarinda,
calisanlarin kurtarilmasi ve grizunun temizlenmesi disinda calisma yapiimaz. Temizlik
calismalarinda bulunacak kisilerin konu ile ilgili 6zel egitim almasi zorunludur. Metan oraninin
calisma ortaminda sik sik degistigi hallerde, metan oranina gore ayarl, ses ve igik uyarisi
yapan metan dedektérii bulundurulur veya bir merkezden izlenebilecek otomatik kontrol
sistemi kurulur.

10.15. Genel havasindaki metan orani % 1,5'i gecen yerlerdeki iletkenlerin ve elektrikli
aygitlarin gerilimi derhal kesilir ve sartlar diizelmedikce yeniden verilmez.

10.16. Grizulu maden ocaklarinda yalniz bu tiir ocaklar i¢in uygun olan patlayici maddeler ve
atesleyiciler kullanilir.

10.17. Atesleyici grizulu ocaklarda lagim deliklerini doldurmadan &nce 25 metre yarigapindaki
bir alan icinde ve 6zellikle tavandaki bosluklar, catlaklar ve oyuklarda grizu ol¢iimi yapar. Bu
dlcmede % 1 veya daha yiiksek oranda metan tespit edilirse lagimlar doldurulmaz.

10.18. Atesleyici, lagimlarin doldurulmasindan sonra ve ateslemeden once Olgimii tekrarlar.
Metan oram % 1’in altindaysa lagimlar ateslenir, istiindeyse % 1'in altina diisiinceye kadar
atesleme yapilmaz. Kémir tozu bulunan veya kémir tozu olusabilecek komiir damarlarinin
bulundugu ocaklarda, ateslenecek yerlerde lagim delikleri doldurulmadan oOnce tas tozu
serpmek, sulamak gibi koruyucu tedbirler alinir.
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10.19. Sigara igmek, igmek amaciyla titiin mamulleri ile alev ve kivilcim gikarabilecek her
tiirlii maddeyi tasimak ve bulundurmak yasaktir.

10.20. Alevle kesme, kaynak yapma ve benzeri diger islemlere, calisanlarin_saghk ve
giivenliklerini korumaya yonelik 6zel tedbirler alinmasi kaydiyla sadece istisnai durumlarda
izin verilir.

10.21. Yeriistinde ocaktan cikan grizu veya diger zararh gazlarin tehlike olusturmasini
dnlemek iizere gerekli giivenlik tedbirleri alinir.

11. Yanici toz bulunan maden ocaklari

11.1. Acilan biitin maden damarlarinda olusabilecek tozun, patlamanin yayilmasina neden
olmayacagi saghk ve givenlik dokiimaninda belirtilmedikce, kémiir madenleri yanici toz
bulunan maden ocaklari olarak kabul edilir.

11.2. Yanic! toz bulunan maden ocaklarinda toz patlamasina karsi gerekli tedbirler alinir ve
yalniz bu tiir ocaklar igin uygun olan patlayici maddeler ve atesleyiciler kullanilir.

11.3. Yanici toz birikimini azaltacak, tas tozu ve benzeri maddelerle yanma ozelligini yok
edecek veya su ve benzeri maddelerde tozu baglayarak uzaklastiriimasini saglayacak tedbirler
alinir.

11.4. Zincirleme toz patlamalarina neden olabilecek yanici toz ve/veya grizu patlamalarinin
yayilmasi patlama barajlani yapilarak &nlenir. Patlamay! durdurucu bu barajlarin yerleri
ocaktaki Giretim ve faaliyetlerden kaynakli degisikliklere gore giincellenir ve yerleri imalat
haritalar ve havalandirma planinda gosterilir.

11.5. Kémiir ocaklarindaki arabalar, iclerinden kémiir tozu dokiilmeyecek bigimde olur.
Uretim, yiikleme, tagima, aktarma ve bosaltma yapilan yerlerde tozun havaya yayillmasini
dnlemek icin pulverize su fisketeleri gibi gerekli tedbirler alinir.

11.6. Tas tozu serpme islemi, komiir tozunun yanma ve patlama etkisini yok edecek veya
azaltacak oranda ve uygun nitelikteki maddelerle yapilir. Tas tozu, bu orani stirekli olarak
koruyacak bigimde ve uygun araliklarla serpilir. Kullanilacak tas tozu, olabildigince nem
tutmayacak, silis icermeyecek, icinde % 1,5'dan ¢ok organik madde bulunmayacak ve saglga
zararli etki yapmayacak nitelikte olur. Tas tozu, inceligi ve dagihim ozelligi bakimindan belirli
araliklarla denetlenir. Bozulmus veya camurlagmig tas tozu birikintileri toplanarak ocaktan
disariya cikarilir.

11.7. Yanici toz bulunan maden ocaklarinda bu bélimiin 10.19 ve 10.20 numarah maddelerde
belirtilen hiikiimler uygulanir.

12. Gaz kagag, gocuk veya su baskini

12.1. Gaz kagag veya gogiik veya su baskini ihtimali olan bélgelerde cahiganlarin korunmasi ve
giivenli bir galisma sistemi saglanmasi icin bir calisma plani hazirlanir ve uygulanir.

12.2. Tehlikeli miktarda su veya akici malzeme bulunduran veya eski imalat tabakalan
arasinda kazilmakta olan kuyularda, calisanlarin gerektiginde kuyudan derhal ¢ikmalarini
saglayacak tedbirler alinir.

12.3. Tespit edilen riskli bolgelerin yakininda calganlar ile bu bélgelerden gegen galerilerdeki
calisanlarin korunmasi saglanir ve risklerin kontrol altina alinmasi igin gerekli tedbirler alinir.
12.4. Ocak agizlari, dig su baskinlan ve heyelan gibi dogal afetlerin etkisinden zarar
gormeyecek yerlerde segilir. Afetlerden kaynaklanan degisiklikler nedeniyle yeni tehlikelerin
ortaya cikmasi durumunda, ocaklarda gerekli giivenlik tedbirleri ayrica alnir.

12.5. Yanici toz ve/veya grizu patlamalarinin olabilecegi veya yeralti suyunun tehlikeye neden
olacagi ocaklarda galisiimakta olan yerler yakininda, zararl gazlarin bulunma ihtimali olan su
birikintilerinde, eski calisma yerleri ve buralardaki sularda uzunluklar 25 metreden asagl
olmamak iizere alin yoniinde kontrol sondaji yapilir.

13. Yangin, tutusma ve kizisma

13.1. Kendiliginden tutusmanin onlenmesi veya erken fark edilmesi icin_gerekli tedbirler
ahnir.

13.2. Zorunlu ihtiyagtan daha fazla yanici madde yeraltina indirilmez.
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13.3. Hidrolik sivilarin (hidrostatik ve/veya hidrokinetik mekanik enerjinin nakli icin kullanilan
sivilar) kullanilmasi gereken durumlarda, yangin gikmasinin ve yayiimasinin onlenmesi icin zor
alev alabilen swilar kullanilir. Hidrolik sivilar, yangina dayanikliik ve hijyen ydninden
belirlenmis kriterlere uygun 6zellikte olur. Yangina dayanikhiik ve hijyen yoninden
belirlenmis kriterlere uygun olmayan hidrolik sivilarin kullanilmasi durumunda, artan yangin
ve bu yanginin yayilma riskinin énlenmesi icin ilave givenlik tedbirleri alinir.

14. Gahsanlarin korunmasina iliskin ihtiyati tedbirler

14.1. Calisanlara gerektiginde giivenli bir sekilde disani cikabilmeleri icin, her zaman kolay
ulasabilecekleri yerlerde bulunacak kisisel solunum koruma cihazlan verilir. Calisanlar bu
cihazlarin_kullanimi_ile ilgili olarak egitilir. Bu_cihazlarin her zaman calsir durumda
bulunmalari icin diizenli kontrolleri yapilir ve isyerinde muhafaza edilir.

15. Aydinlatma

15.1. Calisanlara uygun kisisel lambalar verilir.

15.2.isyerleri, calisanlarin saglk ve givenliklerinin korunmasina uygun suni aydinlatma
tesisatlar ile donatilir. Aydinlatma tesisati, calisanlar icin risk olusturmayacak tipte olur ve
uygun sekilde yerlestirilir.

16. Kurtarma plani

16.1 Her ocakta arama, kurtarma ve tahliye ile gérevli destek elemanlarinin yararlanmast icin
belli_bash kapilari, barajlari, hava kopriilerini, hava akimini_ayarlayan duzeni ve telefon
istasyonlar: gibi ihtiyac duyulacak hususlarin yerlerini gésteren bir plan bulundurulur.

- igyerinde kapsaml bir risk degerlendirmesi yapiimamistir.

is SAGLIGI VE GUVENLIGI RiSK DEGERLENDIRMESI YONETMELIGI

Resmi Gazete Tarihi:29.12.2012 Resmi Gazete Sayisi: 28512

isveren yiikiimlulugu

MADDE 5 — (1) isveren; calisma ortaminin_ve calisaniarin saglk ve giivenligini saglama,
siirdiirme ve gelistirme amaci ile is saghg ve giivenligi yoniinden risk degerlendirmesi yapar
veya yaptirir.

(2) Risk degerlendirmesinin gerceklestiriimis olmasi; isverenin, isyerinde is saghg ve
giivenliginin saglanmasi yiikiimliliguni ortadan kaldirmaz.

(3) isveren, risk degerlendirmesi galigmalarinda gorevlendirilen kisi veya kisilere risk
degerlendirmesi ile ilgili ihtiyag duyduklar her tiirla bilgi ve belgeyi temin eder.

Risk kontrol adimlar

MADDE 10 - (1) Risklerin kontroliinde su adimlar uygulanir.

a) Planlama: Analiz edilerek etkilerinin bilyiikligine ve 6nemine gore sirall hale getirilen
risklerin kontrolii amaciyla bir planlama yapilir.

b) Risk kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi: Riskin tamamen bertaraf edilmesi, bu miimkin
degil ise riskin kabul edilebilir seviyeye indirilmesi icin asagidaki adimlar uygulanir.

1) Tehlike veya tehlike kaynaklarinin ortadan kaldiriimasi.

2) Tehlikelinin, tehlikeli olmayanla veya daha az tehlikeli olanla degistirilmesi.

3) Riskler ile kaynaginda miicadele edilmesi.

c) Risk kontrol tedbirlerinin uygulanmas: Kararlastinlan tedbirlerin is ve islem basamaklar,
islemi yapacak kisi ya da igyeri bolimi, sorumlu kisi ya da isyeri bélimii, basglama ve bitis tarihi
ile benzeri bilgileri iceren planlar hazirlanir. Bu planlar isverence uygulamaya konulur.

¢) Uygulamalarin izlenmesi: Hazirlanan planlarin uygulama adimlan diizenli olarak izlenir,
denetlenir ve aksayan yonler tespit edilerek gerekli diizeltici ve 6nleyici islemler tamamlanir.
(2) Risk kontrol adimlar uygulanirken toplu korunma onlemlerine, kisisel korunma énlemlerine
gore oncelik verilmesi ve uygulanacak dnlemlerin yeni risklere neden olmamasi saglanir.

(3) Belirlenen risk igin kontrol tedbirlerinin hayata gecirilmesinden sonra yeniden risk seviyesi
tespiti yapilir. Yeni seviye, kabul edilebilir risk seviyesinin tizerinde ise bu maddedeki adimlar
tekrarlanir.
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- ligyeri Acil Durum Plani Yetersizdir.

iSYERLERINDE ACiL DURUMLAR HAKKINDA YONETMELIK Resmi Gazete Tarihi/Sayisi:
18.06.2013/28681
Amag
MADDE 1 — (1) Bu Yénetmeligin amaci, isyerlerinde acil durum planlarinin_hazirlanmasi,
onleme, koruma, tahlive, yanginla miicadele, ilk yardim ve benzeri konularda yapilmasi
gereken calismalar ile _bu_durumlarin_giivenli olarak ydnetilmesi ve bu konularda
gorevlendirilecek calisanlarin belirlenmesi ile ilgili usul ve esaslari dizenlemektir.
Tanimlar
MADDE 4 - (1) Bu Yonetmelikte gegen;
a) Acil durum: isyerinin tamaminda veya bir kisminda meydana gelebilecek yangin, patlama,
tehlikeli kimyasal maddelerden kaynaklanan yayihm, dogal afet gibi acil miidahale, miicadele,
ilkyardim veya tahliye gerektiren olaylari,
b) Acil durum plani: isyerlerinde meydana gelebilecek acil durumlarda yapilacak ig ve iglemler
dahil bilgilerin ve uygulamaya yonelik eylemlerin yer aldigi plani,
c) Givenli yer: Acil durumlarin olumsuz sonuglarindan calisanlarin etkilenmeyecegi mesafede
veya korunakta belirlenmis yeri,
ifade eder.

iKiNCi BOLUM
isveren ve Galiganlarin YukimlilGgu
isverenin yiikiimliilikleri
MADDE 5 — (1) isverenin acil durumlara iliskin yukiimliiliikleri asagida belirtilmistir:
a) Calisma ortami, kullanilan maddeler, is ekipmani ile cevre sartlarini dikkate alarak meydana
gelebilecek ve calisan ile calisma cevresini etkileyecek _acil _durumlan__dnceden
degerlendirerek muhtemel acil durumlar belirler.
b) Acil durumlarin olumsuz etkilerini &nleyici ve sinirlandirici tedbirleri alir.
¢) Acil durumlarin olumsuz etkilerinden korunmak zere gerekli 6lcim ve degerlendirmeleri
yapar.
¢) Acil durum planlarini hazirlar ve tatbikatlarin yapiimasini saglar.
d) Acil durumlarla miicadele igin isyerinin biyukIigu ve tasidigi ozel tehlikeler, yapilan igin
niteligi, calisan sayisi ile igyerinde bulunan diger kisileri dikkate alarak; 6nleme, koruma,
tahliye, yanginla miicadele, ilk yardim ve benzeri konularda uygun donanima sahip ve bu
konularda egitimli yeterli sayida calisani gorevlendirir ve her zaman hazir bulunmalarini
saglar.
e) Ozellikle ilk yardim, acil tibbi miidahale, kurtarma ve yanginla miicadele konularinda, isyeri
disindaki kuruluglaria irtibati saglayacak gerekli diizenlemeleri yapar.
f) Acil durumlarda enerji kaynaklarinin ve tehlike yaratabilecek sistemlerin olumsuz durumlar
yaratmayacak ve koruyucu sistemleri etkilemeyecek sekilde devre digi birakiimasi ile ilgili
gerekli diizenlemeleri yapar.
g) Varsa alt igveren ve gegici ig iligkisi kurulan isverenin ¢alisanlari ile musteri ve ziyaretgi gibi
isyerinde bulunan diger kisileri acil durumlar konusunda bilgilendirir.
(2) Acil durumlarla ilgili zel gorevlendirilen ¢alisanlarin sorumluluklari igverenlerin konuya
iliskin yikimlGluguni ortadan kaldirmaz.

6.3 Meydana Gelen Kazanin Maden Mevzuati A¢isindan Degerlendirilmesi

o VYiiriirliikteki Maden Kanunu hiikiimleri uyarinca ETKB tarafindan yapilan
denetimlerde mal ve can giivenligi agisindan tehlikeli bir durumun tespit edilmesi
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halinde sahadaki iiretim faaliyetlerinin durdurulacag: belirtilmistir. (3213 Sayili
Maden Kanunu Madde 29/1)

o lisletme projelerine uygun olmayan degisikliklerin, ozellikle iiretim artiglarina
yénelik galigmalarin mutlaka projelendirilmesi ve Genel Miidiirliik (ETKB-MIGEM)
onayinin alinmasi zorunlu kilinmigtir. (3213 Sayili Maden Kanunu Madde 29/2)

o Maden Kanunu Uygulama Yonetmeliginde ise isletme projelerinde havalandirma,
havalandirma plan;, can ve mal givenligi ile ilgili alinacak onlemlerin
detaylandirilmasi istenmistir. (Maden Kanunu Uygulama Yénetmeligi Ek Form 10-
Boliim 4, Projenin Teknik Yoni)

o Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg tarafindan verilen maden ruhsatlarinda isletme
Projesi hazirlanmasi ve bu isletme Projesinde, Kapal isletme yontemi ile calisan
sahalar icin; ocak yeri secimi, kuyu, desandre, galeri uzunluklarn, kesiti, kullanilacak
teknik siireler, ayak uzunluklari, pano boyu, lretim yéntemi ve uygulamasi,
iiretimde kullanilacak donanim, bu donanimlarin say: ve teknik &zellikleri, nakliye
sistemi_ve teknigi, kullamlacak donanimin sayi ve &zellikleri, tahkimat sistemi,
tahkimat sisteminin uygulanmasi, havalandirma teknigi ve bu amacla kullanilacak
ekipmanin sayi ve 6zellikleri, ocak boyutu ile iliskilendirilmis gerekli hava miktari,
hizi, hava kapilarinin sayisi, miktan ve yeri, havalandirma plani, temiz ve kirli hava
giizergah plani, kacamak yolu, su tahliyesi, su ile miicadele ve bununla ilgili
donanim, can ve mal giivenligi ile ilgili alinacak &nlemler ile yer alti_yardimai
tesisleri ve tiim yapilarin en son durumunu gésterir kot ve koordinatlaryla uygun
dlcekli planlan hazirlanacak ve diger hususlar hakkinda bilgi verilmelidir. (Maden
Kanunu Uygulama Yonetmeligi Ek Form 10-Bolim 4, Projenin Teknik Yonii)

o Maden Kanununda isletmelerin teknik ve emniyet ydniinden nezaretini yapmak
iizere, ilk maden kanunlarindan bugiine bir maden miihendisinin Teknik Nezaretci
(eski kanunlarda Fenni Nezaretci) olarak gorevlendirilmesi zorunlu kilinmistir.
Maden Miihendisi sayisinin ulusal dlgekte yeterli olmadigi dénemde konulan bu
kural geregi Teknik Nezaretgiler 15 giinde bir sahay denetlemek teknik ve emniyet
yoniinden gérdiikleri eksiklikleri Noter onayh (son yillarda matbu ve cift niishali)
deftere kayderek Saha Sahibine teblig etmek zorundadirlar. Ancak 2003 Yilinda
yiiriiliige giren 4857 sayili is kanunu ile uygulamaya konulan ve ilk sinav ve
belgelendirmelerin 2005 yilinda yapildig: is givenligi ile gorevli mithendis veya
teknik elemanlann (is giivenligi uzmanlari) devreye girmesiyle bu konuda cift
bashlik ortaya ¢ikmis bu sorunun giderilebilmesi amaciyla da Maden Kanunu’na
teknik nezaretgilerin gerekli belgeye sahip olmalari durumunda her iki gorevi de
yiiriitebileceklerine iliskin madde konmustur. Uygulamada is Giivenligi uzmanlan
CSGB, Teknik Nezaretgiler ETKB mevzuatina kars! sorumlu goriinmektedirler. (3213
Sayili Maden Kanunu Madde 31/2)

Maden Kanunu ve Uygulama Yonetmeliginde Teknik Nezaretginin agirlikh gorevi isletmenin MIGEM’e
verilen projeye uygun yiriitilmesi ve her yil Nisan ayi icerisinde MIGEM’e verilecek Faaliyet
Raporlarinin hazirlanmasi detaylandinimaktadir. Teknik Nezaretginin emniyet yoniinden gorev yetki
ve sorumluluklan miilga 1475 sayilh is Kanunun 74 {inci maddesine dayanilarak gikariimig olan
“MADEN VE TAS OCAKLARI ISLETMELERINDE VE TUNEL YAPIMINDA ALINACAK iSCi SAGLIGI VE IS
GUVENLICi GNLEMLERINE iLISKIN TUZUK” ierisinde detaylandirilmistir. Ancak sdzkonusu Maden ve
Tas Ocaklari isletmelerinde ve Tiinel Yapiminda Alinacak isci Sagligi ve is Guvenligi Onlemlerine iligkin
Tiizilk, 25.8.1971 tarihli ve 1475 sayili is Kanununun 14 {incii maddesi hari¢ diger maddeleri,
10.06.2003 tarihinde yiiriirliige giren 4857 sayili is Kanununun 120 nci maddesi ile yirurliikten
kaldinlmistir. Ancak ayni kanunun (4857 sayili is Kanununun) Gegici 2. maddesiyle “1475 sayil
Kanuna gore halen yiirirlikte bulunan tiizik ve yonetmeliklerin bu Kanun hiikiimlerine aykir
olmayan hiikiimleri yeni yonetmelikler cikarilincaya kadar yirirliikkte kalr.” Hikmi geregince
yurirliikte kalmigtir. Fakat, Gegici 2 nci madde, 30.06.2012 tarihinde yiiriirliige giren 6331 sayih is
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Saghg ve Giivenligi Kanununun 38/c maddesine gore 6 ay sonra yuriirlige girmek uzere, 37/¢
maddesiyle yururlikten kaldinimigtir. Ozetle tuiziigiin son yasal dayanagi olan Gegici 2 nci madde
30.12.2012 tarihinde yiriirliikten kalkmis oldugundan dolayr 30.12.2012 tarihi itibariyla herhangi bir
dayanag kalmamig ve hiikiimleri gegersiz kalmig ve 25 Temmuz 2014 tarihinde R.G de cikarilan Tizik
ile tamamen yirirliikten kaldinimigtir. Bu durumda ETKB-MIGEM’in Maden kanunu geregi
madenlerde mal ve can giivenligi agisindan sorumlulugu devam ederken, Teknik Nezaretgilerin
emniyet yoniinden islevinin kapsaml bir tanimlamasi bulunmamaktadir.

MADEN KANUNU
Kanun Numarasi :3213
Kabul Tarihi :4/6/1985

Yayimlandigi R.Gazete : Tarih : 15/6/1985 Sayi : 18785

Madde 3 — (Degisik: 26/5/2004 - 5177/2 md.)

Kanunda gecen deyimler agagida aciklanmigtir:
Nezaret : isletmelerin teknigine ve emniyet nizamnamelerine uygun olarak yuritilmesinin
kontroli.
Nezaretci : isletmelerin teknik ve emniyet ydniinden nezaretini yapan sorumlu ve yetkili maden
mihendisi.

Beyan usulii:

Madde 10 -

-----------------

(Ek fikra: 10/6/2010-5995/5 md.) Teknik nezaretcinin atandigi ruhsat sahasindaki faaliyetleri
diizenli bir sekilde denetleyerek tespit ve dnerilerini teknik nezaretci defterine kaydetmesi
zorunludur
isletme faaliyeti:
Madde 29 — (Degisik: 26/5/2004 — 5177/13 md.)
isletme faaliyeti, projesine ve Kanunun ilgili hiikiimlerine gore yiratilir. (Ek _ciimle:
10/6/2010-5995/12 md.) isletme projesine aykiri faaliyette bulunulmasi ve faaliyetlerin can ve
mal giivenligi acisindan tehlikeli bir durum olusturdugunun tespit edilmesi_halinde maden
uretimine yonelik faaliyetler durdurulur.
sletme projeleri_ve degisiklikleri uygulamaya konulmadan once Genel Mudiirlik onayinin
alinmasi zorunludur. Aksi takdirde faaliyet durdurulur.
isletme acisindan tehlikeli durumlarin tespiti halinde, bu halleri gidermek icin ruhsat sahibine
alti aya kadar siire verilir, miicbir sebepler disinda bu stre uzatilmaz. Bu siire sonunda projeye
uygun faaliyette bulunulmamasi veya tehlikeli durumun ortadan kaldirilmamasi_halinde
teminat irad kaydedilerek isletme faaliyeti durdurulur.
Ruhsat sahibi, her yil nisan ayi sonuna kadar bir onceki yil icinde gerceklestirdigi isletme
faaliyeti ile ilgili teknik belgeleri, satis bilgi formunu, faaliyet bilgi formunu ve isletme sahasinda
arama_yapmis ise arama ile ilgili bilgileri Genel Miudiirlige vermekle yikimludur.
Yikiimliligiin_yerine getirilmemesi halinde teminat irad kaydedilir. Yukumlilik yerine
getirilinceye kadar faaliyet durdurulur.
I. Grup (a) bendi madenler igin ruhsat sahibi, her yil nisan ayl sonuna kadar bir dnceki yil iginde
gerceklestirdigi isletme faaliyeti ile ilgili satis bilgi formunu, faaliyet bilgi formunu il ozel
idaresine vermekle yikiimludir. Yikimluligun yerine getirilmemesi halinde teminat il ozel
idaresi hesabina irad kaydedilir. Yiikiimlillik yerine getirilinceye kadar faaliyet durdurulur.
Teknik nezaret ¥
Madde 31 - (Degisik: 26/5/2004 — 5177/15 md.)

(Degisik birinci fikra: 10/6/2010-5995/14 md.) Maden isletme faaliyetleri, maden
miihendisi nezaretinde yapilir. Yeralt: iiretim yontemiyle calisan isletmeler ile en az onbes isci
calistiran _acik isletmeler asgari bir maden miihendisini_daimi_olarak istihdam etmek
sorundadir. Teknik ve daimi nezaretginin gérev, yetki, sorumluluklari, atanma usul ve esaslari,
vardiyali calisan isletmelerde isletmenin buyukIGgu ve niteligi esas alinarak her vardiyada
zorunlu olarak istihdam edilecek maden miihendisi ile ruhsat sahasinda gorevlendirilecek
teknik elemanlarin calisma usul ve esaslari Bakanlikca cikarilacak ydnetmelikle belirlenir.
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(1) Bu madde bashgi “Isletmede fenni nezaretgi: ” iken, 26/5/2004 tarihli ve 5177 sayili Kanunun 15
inci maddesiyle metne islendidi sekilde degistirilmistir.6736-2

(Degisik ikinci fikra: 10/6/2010-5995/14 md.) Isletmede daimi_istihdam edilen _maden
miihendisi, kanun ve yonetmeliklerle belirlenen sartlan tasimasi kaydiyla 22/5/2003 tarihli ve
4857 sayili is Kanununun 81 inci maddesinde belirtilen is giivenligi ile gérevli mithendis veya teknik
elemanlarin istlendigi gorev ve sorumlulugu da yerine getirir.

Maden muhendisi istihdami veya nezareti gerceklesmeden iretim yapiimasi halinde ruhsat
teminati irad kaydedilerek faaliyet durdurulur. Maden miihendisi istihdami/nezareti saglanmasi ve
teminatin yenilenmesi ile faaliyete izin verilir.

MADENCILIK FAALIYETLERI UYGULAMA YONETMELIGI R.G. TARIH 6 Kasim 2010

Devlet hakkina iligkin genel hitkiimler

MADDE 86 — (1) Devlet hakki, ocaktan gikarilan madenin ocak basindaki fiyatindan alinir.

(18) Ruhsat sahibi tarafindan isletme projesindeki iiretim miktarinin degistirilmesi talebi halinde
yeni bir isletme projesi verilmesi zorunludur. Projenin incelenmesi ve uygun bulunmasi halinde
yeni iiretim miktari esas alinarak Devlet hakki alinir.

7z) Teknik nezaretgi: isletmelerdeki faaliyetlerin teknik ve emniyet yoniinden nezaretini yapan,
Kanunun 29uncu_maddesi geregi faaliyet bilgi formunun_hazirlanmasindan sorumlu ve yetkili
maden mihendisini,

aaa) Teknik nezaretgi defteri:Muhafazasinin sorumlulugu ruhsat sahibine ait olan, noter
tarafindan onaylanmis, teknik nezaretcinin raporunu yazdigi ve ruhsat sahibi/vekili_ile birlikte

imzaladigi defteri,

Teknik nezaretcilerin yetki ve sorumluluklar

MADDE 134 — (1) Teknik nezaretgisi olmayan ruhsat sahalarinda tretim yapilamaz.

(2) Teknik nezaretginin gorev, yetki ve sorumluluklar sunlardir:

a) Teknik nezaretci, sorumluluk alani Genel Miidirliikce onaylanmis ruhsat sahasinin her yerinde
gorevi ile ilgili inceleme yapmak ve gerekli her turlu bilgiyi alma ve Kanun kapsaminda gerekli
onlemlerin aldiriimasi_yetkisine _sahiptir. Bu yetkinin kullandinlmamasindan _ruhsat _sahibi
sorumludur.

b) Teknik nezaretci, nezaret gorevini Kanun hikumleri kapsaminda viiriitiir. Teknik nezaretci,
atandig) ve sorumlu oldugu ruhsat sahasinin faalivetlerini ve iiretimlerini on bes giinde en az bir
defa denetlemek, tespitlerini ve onerilerini teknik nezaretci defterine not etmek zorundadir.

¢) Teknik nezaretci, gorev aldigi isyerindeki faaliyetler ile ilgili eksiklik ve aksaklklari, dneri ve
dnlemleri belirler. Ruhsat sahibi/vekili tarafindan, bu 6neri ve onlemler isyerinde galisanlarin
gorebilecegi sekilde ilan edilir ya da panoya asilir. Ayni zamanda igerigi Genel Mudirluk tarafindan
belirlenmis ve noter onayh "Teknik Nezaretgi Defteri”ne rapor ederek ruhsat sahibine bildirir.
Eksiklik ve aksakliklarin, éneri ve énlemlerin rapor edilmemesinden teknik nezaretci, bunlarin
yerine getirilmemesinden ruhsat sahibi sorumludur.

d) Teknik nezaretci, isyerinde yaptig inceleme ve gozlemlerde isletme projesine aykiri faaliyette
bulunuldugunu ve faaliyetlerin can ve mal giivenligi acisindan tehlikeli bir durum olusturdugunu
tespit etmesi halinde maden iiretimine yonelik faaliyetleri durdurur ve durumu ilgili kurum veya
kuruluslara bildirir.

(4) Ruhsat sahasinda birden fazla isletme var ise her isletmeye ayn ayri teknik nezaretci
atanabilecegi gibi teknik nezaretci, ruhsat sahasinin tamamina da atanabilir. Teknik nezaretcinin,
ruhsat sahasinin tamamina yapilan bir atamadan sonraki bir tarihte ruhsatta belirli bir alan ve
gerekirse kot _belirtilerek baska bir isletmecive/rodovansciya _verilen _bir _alan__icin
isletmeci/rodovansci adi belirtilmek suretiyle, atama ruhsat alanindaki isletmeler igin yenilenebilir.
Aksi takdirde sahanin tamamina atanmis olan teknik nezaretginin gorev ve sorumluluklan sahanin
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geneli icin devam eder. Her isletme icin yapilacak atamalarda teknik nezaretgi atama harci
yatiriimasi zorunludur.

Daimi nezaretcinin gorevleri

MADDE 138 — (1) Daimi nezaretci, nezaret gérevini Kanun hiikiimleri kapsaminda yiritdr.

(2) Daimi nezaretci iiretim yerindeki giinliik faalivetleri planlar ve yiiritaimesini saglar, can ve mal
emniyeti yéniinden tehlikeli bir durumun varli séz konusu oldugu zaman gerekli tedbirlerin
alinmasina nezaret eder, hemen tedbir almanin _miimkiin olmadiginin_belirlenmesi_halinde
iiretim faaliyetlerini énlemlerin alinmasina kadar durdurur.

(3) Daimi _nezaretci, gorev aldig isyerindeki faalivetleri ile ilgili eksiklik ve aksakliklar gidermek
amaciyla énlemleri belirleyerek ruhsat sahibine/r6dévansciya bildirir. Tedbirlerin _alinmasina
nezaret eder.

(4) Eksiklik ve aksakliklarin giderilmesini_dogrudan ilgilendiren malzeme ve techizatin_temin
edilmesinden ruhsat sahibi/rédévansci sorumludur.

e Maden isleri genel Miidiirligii tarafindan iretim artisina iliskin proje revizyonunun
yapildigina ve 2010 yihindan kaza tarihine kadar siirdiriilen Uretim Zorlamasina dair gerekli
kontrollerin yapildigina iliskin bir bilgi ve belgeye ulagilamamstir.

MEVZUAT DISINDA DENETLEME KURULUSLARI TARAFINDAN YAPILAN ARASTIRMA VE ONERILER;
Tiirkiye Bilyik Millet Meclisi Madencilik Sektériindeki Sorunlarin Arastirilarak Alinmasi Gereken
Onlemlerin Belirlenmesi Amaciyla Kurulan “MECLIS ARASTIRMASI KOMISYONUMAYIS 2010

RAPORU’NDAN OZETLE”;

2.12.2. Tespit Edilen Eksiklikler ve iyilestirme

Komisyonun yerinde yaptigi inceleme ve arastirmalar sonucunda, iilkemizdeki komiir madenlerinde
ve diger patlayici ortamlarda kullanilmakta olan driinlere yonelik bazi zafiyetlerin bulundugu tespit
edilmistir. Bu_ eksiklikler, 94/9/AT Yénetmeligi kapsaminda onaylanmis kurulus eksikligi ve ilgili
Yonetmelik standartlarinda akredite muayene ve test kurulusunun olmayisidir. Dolayistyla belirlenen
eksikliklerin giderilmesi, yerli triin imalatinda kolayliklar saglayacagindan, isletmeler daha uygun
fiyatla ihtiyaglarini temin edebilecektir. Diger taraftan igletme sahipleri, gerektiginde akredite
muayene kuruluglan sayesinde igletmelerinde kullanacaklan iriinlerini kolaylikla ve daha uygun bir
bedelle muayene ve teste tabi tutabileceklerdir.

Tiirk Standartlar Enstitiisii (TSE) niin Makine Emniyeti Yonetmeligi, Alcak Gerilim Yonetmeligi gibi
ilgili yonetmeliklerle onaylanmis kurulus olmasina ragmen, 94/9/AT sayili Yonetmelik standartlarinda
akreditasyonu bulunmamasi nedeniyle, yukarida belirtilen iiriinler Uzerinde muayene ve test yapma
yetkisi bile bulunmamaktadir. Bu aksakligin giderilmesi amaciyla, TSEnin veya gerekli kosullan tagiyan
bir baska kurulusun (TTK ve vb.) bir an dnce onaylanmig kurulus héline getirilmesi gerekmektedir.

Bu kapsamda; TTK; makine, ekipman, techizat uretimi ve muayene-test laboratuarlari icin kalite
kontrol sistemine (TS EN 1SO 9001-2008) gegmeli, ATEX standartlarinda akreditasyon alarak
onaylanmis kurulus olmasi hususunda tegvik edilmelidir.

Eger var ise Uretmekte oldugu ve yer alti komiir ocaklarinda kullandiklan techizatlari, onaylanmig
kuruluglara belgelendirilerek iriinlerini 94/9/AT Yénetmeligi’ne uygun hale getirmek suretiyle maden
ocaklarinda kullanmalari uygun olacaktir.
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4.3.7. is Saghg ve Giivenligi Teftislerinin Etkinsizligi

is saghg ve giivenligi teftisleri daha cok tepkisel yaklasim esash_yapilmaktadir. Teftisin yapildigi
andaki eksikliklere yogunlasiimaktadir. Alinan tedbirlerin kaliciligi saglanamamaktadir. Madencilik
sektoriindeki is saghg ve givenligi teftislerinin etkinligini saglamak Uzere, koruyucu ve oOnleyici
yaklagimi esas alarak isci ve isvereni yonlendirici, bilgilendirici kalici tedbirleri olusturma amach teftis
yaklagimina 6nem verilmelidir.

4.3.9. Patlamalara Karsi Uygun Ekipman Kullanilmamasi

Patlama ihtimali bulunan maden ocaklarinda ATEX uyumlu donanim ve koruyucu sistemlerin
kullanimi yetersizdir. Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemler ile ilgili
Yénetmelige uyumlu ekipmanlarin kullamimi konusunda etkin denetim saglanmali, bu ekipmanlarin
tamir ve bakimlari ile ilgili olarak Yonetmelikte belirtilen hususlara uyulmalidir.

4.3.11. Acil Durumlarda Organizasyon Yetersizligi

Acil durumlarda organizasyon yetersizligi bulunmakta olup meydana gelen is kazalari; isverenlerin,
teknik elemanlarin, iscilerin yasanan olumsuzluklara hazirliksiz oldugunu gostermektedir. Yer alti
maden isletmelerinde acil durumlarda kullamimak Gzere toplanma/siginma odalari kurulmali, yer
altinda calisan iscileri takip edebilmek icin bas lambalar ya da kemerlere takilacak ciplerden
faydalanilmali, acil durumlarda davranig aliskanliklari kazanmak icin belirli araliklarla givenlik
tatbikatlar yaptinimahdir.

4.3.13. Saghk Giivenlik Dokiimaninin Onaylanmamis Olmasi

Mevzuat geregi iscilerin maruz kalabilecekleri risklerin belirlenip degerlendirildigi, ¢alisma yerlerinin
ve ekipmanin giivenli sekilde diizenlendigi, ekipmanlarin kullanimi ve bakimlar ve alinmasi gerekli
dnlemlerin yer aldig1 “saglik giivenlik dokiimaninin” isverence hazirlanmasi gerekmektedir. Hazirlanan
saghk givenlik dokimaninin, akredite/uzman miihendis ya da vyetkili bir kurum tarafindan
onaylanmadan iiretime baglanmamasi saglanmalidir.

4.3.14. is Saghg ve Giivenligi Mevzuatinin Uygulama Sorunlan

Avrupa Birligi Miiktesebati kapsaminda 2003 yilinda 4857 sayili is Kanunu’nun yiiriirlige girmesinden
sonra, anilan Kanun’un 78'inci maddesi uyarinca ig saghg ve giivenligi alaninda basta 89/391/EEC
sayili “Avrupa Birligi Konsey Direktifi” (cerceve direktif) olmak iizere, diger ilgili direktifler 2003 Aralik
ayindan itibaren her biri ayri bir Yonetmelik olarak yayimlanmustir.

Bu yonetmelikler igerisinde yer alan “is Saghg ve Giivenligi Yonetmeligi” Danistay10. Dairesince
15.06.2006 tarihinde iptal edilmistir. S6z konusu Yonetmelik, yukarida da belirtildigi Uizere gerceve bir
yonetmelik olup yayimlanan diger ilgili yonetmeliklerle iliskisi bulunmaktadir. Bu sebeple,
uygulamada birtakim sorunlarla kargilasiimaktadir. Dolayisiyla,89/391/EEC sayih “Avrupa Birligi
Konsey Direktifi’nin uyumlulastinimasi gerekmektedir. Calisma ve Sosyal Givenlik Bakanhg’'nca
89/391/EEC sayill “Avrupa Birligi Konsey Direktifi”’yle uyumlulastirmak amaciyla is Saghg ve Guvenligi
Kanunu Taslagl calismalari devam etmektedir. Anilan “Kanun Tasarisi Taslag”nin yasalagmasiyla,
diger yonetmeliklerin uygulanmasiyla ilgili sorunlar ortadan kalkacaktir. Madenlerle ilgili olarak, “Yer
alt: ve Yer iistii Maden isletmelerinde Saglk ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi” ile “Sondajla Maden
Cikarilan isletmelerde Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi”nin uygulanmasina yonelik olarak, ilgili
taraflarla is birligi icerisinde rehber veya uygulama talimatlani hazirlanmalidir.Madencilikle ilgili
belirtilen Yonetmeliklerin yani sira miilga edilen 1475 sayih is Kanunu geregince ¢ikarilan “Maden ve
Tas Ocaklari isletmelerinde ve Tiinel Yapiminda Alinacak isci Saghg: ve s Giivenligi Onlemlerine iliskin
Tiiziik, isci Saghg ve Givenligi Tuziigl, Maden ve Tagocaklar isletmelerinde ve Tinel Yapiminda Tozla
Miicadeleyle ilgili Yonetmelik, Grizulu Ocaklarda Elektrik Enerjisi Kullanilmasi Hakkinda Yonetmelik,
Grizulu ve Yangina Elverisli Ocaklarda Alinmasi Gerekli Tedbirler Hakkinda Yénetmelik ile Deniz, GOl
veya Nehir Altinda Bulunan Madenlerdeki Calismalar Hakkinda Yénetmelik” 4857 sayili is Kanunu’nun
gecici 2'nci maddesi geregince halen yiriirliiktedir.Yukarida da belirtildigi tizere ikili bir mevzuat soz
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konusu olup uygulamada sikintilar ve celiskiler yaratmaktadir. Uygulamada birligi saglamak amaciyla
ikili yapinin giderilmesi gerekmektedir.

4.3.17. Madencilik Sektériine Ozgii is Saghg: ve Giivenligi Teftis Biriminin Bulunmaysi

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg: binyesinde faaliyet gosteren Is Teftis Kurulu Bagkanligi, saha
denetimlerinde is saghg ve givenligi yoninden mevzuatin geregi gibi uygulanip uygulanmadigini
denetleyip teftis etmektedir. Bu kapsamda, maden is yerlerinde agirlikh olarak maden mihendisi
veya jeoloji mihendisi olan is miifettisleri tarafindan denetim ve teftis yapiimaktadir. Is Teftis
Kurulunun gergeklestirdigi teftisler, sadece maden isyerlerine dzgii olmayip tim sektorleri kapsayici
sekilde yapilmaktadir.

Maden sektdriiniine yonelik is saghg ve giivenligi teftislerinin; alt yapisi gugly, organize olmus, insan
kaynaklar yeterli, kriz ortamlarina hazirlikl olacak bir sekilde mevcut teftis organizasyonu icerisinde
veya yeni bir sekilde organize olacak maden sektoriine 6zgi bir “Madencilik is Saghg: ve Guvenligi
Teftis Birimi” tarafindan yapilmasi uygun gorilmektedir.

“CUMHURBASKANLIGI DEVLET DENETLEME KURULU “KAMUOYUNU DERINDEN ETKILEYEN
OLUMLERE VE YARALANMALARA NEDEN OLAN MADEN KAZALARININ ONLENEBILMES! ICIN
GEREKLI OLAN DOUZENLEME, ARASTIRMA VE GELISME PROGRAMLARI iHTiIYACLARININ
BELIRLENEBILMESI VE iLGiLi BAKANLIKLARIN, MADENCILIK KURUM VE KURULUSLARININ,
UNIVERSITELERIN, SENDIKALARIN VE MADENCILIK SEKTORUNUN BiLGi VE BiRiKIMi iLE
UYGULAMALARININ DEGERLENDIRILMESINi TEMINEN; TURKIYE’'DE MADENCILIK SEKTORUNDE
YURUTULEN FAALIYETLERIN iS SAGLIGI VE GUVENLIGI ACISINDAN ARASTIRILMASI, iNCELENMESI
VE DEGERLENDIRILMESI.” HAKKINDA HAZIRLANAN 08/06/2011 TARIH VE 2011/3 SAYILI
ARASTIRMA VE iINCELEME RAPORU OZETINDE;

(sayfa 577)

Raporda Maden Kazalarinin ayrintili bicimde incelenen kazalarin nedenine iliskin olarak;

- Risk degerlendirmesi yapilmamasi,

- Taseronluk/alt isverenlik uygulamasi,

- Uretim zorlamasi,

- Gecmis kazalardan ders alinmamasi,

- Grizu riskine karsi 6nlemlerin yetersiz olmasi,

- Kontrol ve degaj sondajlarinin yeterince yapiimamasi,

- Delme-patlatma islemindeki diizensizlikler,

- Calisanlarda CO maskesi bulunmamasi,

- Gaz izleme ve ikaz sistemlerinin yetersizligi,

- Havalandirma yetersizligi,

- Grizu emniyetli elektrikli cihaz ve ekipmanlar ile ilgili sorunlar,

- Nefeslik-kacamak yolu ile ilgili yetersizlikler,

- Tahkimat ile ilgili eksiklikler,

- Tahlisiye hizmetleri ile ilgili sorunlar,

- Maden isletmelerinde gézetim (ic denetim) hizmetlerinin yetersizligi
- Teknik nezaretcilik vb. isletme ici denetim uygulamalari ile ilgili sorunlar,
- Kamu birimleri denetimlerinin etkinsizligi,

- Mesleki egitim ve is giivenligi kultiiri noksanliklari.

Calismalarin ortaya cikardigi ilk tespit; iilkemizdeki maden isletmelerinde karsilasilabilecek muhtemel
biitiin riskleri degerlendirerek sistematik tedbirler alinmasini saglamaya yonelik is saghgi ve givenligi
yonetim sistemi kurulmasinda ve dolayisiyla risklerin onceden degerlendirilerek énlenmesinde ciddi
eksiklikler bulundugudur. Bu eksiklikler; igverenlerin kaza maliyetlerini azaltici 6nlemlere yeterince
dnem vermemeleri, donammh ve tecriibeli is glvenligi uzmani sayisinin yetersizligi, risk
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degerlendirmesinin isyerlerine ozel hazirlanmamasi, segilen risk degerlendirme yonteminin igyerinin
kosullarina uygun olmamasi gibi hususlari icermektedir.

Yeralt: kémiir madenciliginin yayginligi ve isletmelerin 6nemli bir kisminin kiiciik 6lcekli olmasi goz
oniine alindiginda isverenler, teknik nezaretgiler, miihendisler, miifettisler ve i saghgi ve giivenliginin
saglanmasina yonelik sorumluluk tstlenen ilgili tim taraflarin referans olarak

kullanabilecegi bir uygulama rehberine ihtiyag duyulmaktadir. Mevcut dizenlemelerin bu ihtiyaci
karsilamaktan uzak oldugu anlagiimaktadir.

Bu kapsamda, madencilik sektoriinde; is saghg ve giivenligi mevzuati ile ilgili olarak ILO s6zlegmeleri
ve uygulama kilavuzlarinin (code of practice) Tirkiye'deki i¢ diizenlemelere ve madencilik
faaliyetlerine kazandiriimasi, AB mevzuatina uyumla ilgili sorunlarin ¢oziilmesi, hazirlanmig olan is
Saghg ve Guvenligi Kanun tasansinin sektordeki butiin paydaslarin katihmi ile gézden gegirilerek
kanunlastiriimast, gesitli kurumlarin mevzuatlar arasinda madencilik faaliyetlerini ve ISG tedbirlerinin
alinmasini zorlastiran geliskilerin giderilmesi biyiik 6nem tasimaktadir. Bu alanda gerekli standartlar
hazirlamakla gorevli kurum olarak is Saghgi ve Guvenligi Genel Midirlugu tarafindan isci ve igveren
temsilcilerinin goriis ve katkilari alinmak suretiyle “Yeralti Komir Madenlerinde Saghk ve Givenlige
iliskin ILO Uygulama Rehberi”nin iilke sartlari dogrultusunda diizenlenerek bir uygulama yonetmeligi
haline getirilmesinin gerekli oldugu degerlendiriimektedir.

Kazalarin nedenleri arasinda egitim eksikligi énemli etkenlerden birisi olarak ortaya ctkmaktadir.
Yiiritiilen calismada; madencilik sektoriinde istihdam edilen iscilere yeterli mesleki egitimin
verilmedigi; bu dogrultuda gerekli altyapinin olusturulmadigy; is saghg: ve guvenligi bakimindan en
riskli sektorler arasinda yer alan maden ocaklarinda egitim seviyesi nispeten diisiik iscilerin
calistinldig) ve isbasi egitimi ve hizmet ici egitim sartinin mevzuatta 6ngorildugi olglide yerine
getirilmedigi; igverenlerce egitimin zaman kaybi ve gereksiz yere katlamlan bir maliyet olarak
algilandigi goralmustir.

Milli Egitim Bakanlig tarafindan yeralti maden iscilerine yonelik olusturulan egitim miifredatinin bir
an énce uygulamaya konulmasi igin gerekli sartlarin hazirlanmasi, maden isletmelerinde yapilan
denetimlerde iscilere gerekli egitimin verilip verilmediginin dikkate alinmasi ve egitim verilmeyen
iscilerin yeralti maden ocaklarinda ise baglatiimamasi gerektigi degerlendirilmektedir. Ayrica, maden
miihendisligi bolumlerinin dgrenci kontenjanlarinin  Glkenin ihtiyaglann g6z Oniine alinarak
belirlenmesi, maden miihendisligi egitiminin asgari gerekliliklerinin tespit edilerek egitim
kurumlarinin buna gére diizenlenip te¢hiz edilmesi ve miihendislik 6grencilerinin staj gibi sorunlarinin
¢oziilmesi 6nemli gorilmektedir.

is saghg! ve givenligi alaninda iyi sonuclar elde etmek icin sadece egitim yeterli olmayip, maden
ocaklarinda belirli standartlara sahip techizat kullanilmasi, kurulum ve kullanim strecinde bu
techizatin kalibrasyonlarinin mevzuata uygun bicimde yapilmasi is saghg ve givenligi yoniinden
biiyiik 6nem tagimaktadir. Kalibrasyon gerekliligi mevzuatimizda da zorunlu kiinmig olmakla birlikte
bu alanda gorevli kamu birimleri isletmecilerin kalibrasyon ve test konusundaki ihtiyaglarina cevap
veremedikleri gibi bu isin yapildigi akredite bir laboratuar veya test merkezine de
ybnlendirememektedir. Zira lilkemizde, (1984 tarihli Maden ve Tag Ocaklar isletmelerinde ve Tinel
Yapiminda Alinacak igci Saghgi ve Is Guvenligi Onlemlerine iliskin Tiiziik'iin 291. Maddesinde Calisma
ve Sosyal Giivenlik Bakanlig: ile Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligina agik¢a gorev verilmis olmasina
ragmen) madenlerde kullanilan elektrikli cihaz ve ekipmanlarin test ve kalibrasyon hizmetlerini
gorecek, is saghgn ve givenligi techizatinin kalibrasyon ve testlerini yaparak belgelendirebilecek
akredite birimler mevcut degildir. Devlet hem cikardigi mevzuatla bazi hususlari zorunlu kilmig hem
de bu zorunlulugu karsilayacak birimleri olustur(a)mamigtir.”
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Yukaridaki tespitlerden de anlagilacagi iizere Soma-Eynez kazasi ézelinde yapilan tespitlerin; TBMM
Arastirma Komisyonu ve Devlet Denetleme Kurulu Raporlarinda da agik bir bicimde yer aldig
goriilmektedir. Her iki Rapor da 30.06 2012 tarihinde yiiriirlige giren 6331 Sayil is Saghg ve
Giivenligi Yasasi dncesinde yayimlanmis olmasina karsin énerilerin yasal siirecte ve hayatta yerini
bulamadig: gérilmektedir.

HiZMET ALIM SOZLESMESININ ALT iSVERENLIK VE MUVAZAA ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

“Bir isverenden, isyerinde yurittigi mal veya hizmet tretimine iliskin yardimci iglerinde veya asil igin
bir boliimiinde isletmenin ve isin geregi ile teknolojik nedenlerle uzmanlik gerektiren iglerde is alan
ve bu is icin gérevlendirdigi iscilerini sadece bu isyerinde aldigi iste calistiran diger isveren ile is aldigi
isveren arasinda kurulan iligkiye asil igveren-alt isveren iliskisi denir. Bu iligkide asil igveren, alt
isverenin iscilerine karsi o isyeri ile ilgili olarak bu Kanundan, is sdzlesmesinden veya alt isverenin
taraf oldugu toplu is sdzlesmesinden dogan yiikiimliliuklerinden alt isveren ile birlikte sorumludur.

Asil isverenin isgilerinin alt isveren tarafindan ise alinarak calistinimaya devam ettirilmesi suretiyle
haklar kisitlanamaz veya daha 6nce o igyerinde galistirilan kimse ile alt isveren iliskisi kurulamaz. Aksi
halde ve genel olarak asil isveren alt isveren iliskisinin muvazaal isleme dayandigi kabul edilerek alt
isverenin iscileri baglangigtan itibaren asil isverenin iscisi sayilarak islem goriirler. isletmenin ve isin
geregi ile teknolojik nedenlerle uzmanlhk gerektiren isler diginda asil is boliinerek alt igverenlere
verilemez.” (4857 Sayili Is Kanunu Madde 2)

Tiirkiye Komiir isletmeleri tarafindan énce Park Enerji A.§’ye daha sonra Soma Kémir isletmeleri
A.$’ne devredilen “Hizmet Alim Sézlesmesi ile Verilen ihale Konusu 15.000.000 Ton Kémiir Uretim
isi” 4857 sayih is Kanunu hiikimleri agisindan muvazaal olarak goriilmektedir. Konuya iligkin
olarak hem Sayistay KiT raporlarinda hem de TKi tarafindan yayimlanmis olan 2013 yili Faaliyet
Raporunda dikkat gekilmistir.

KAMU iSLETMELERI 2012 YILI GENEL RAPORU SAYISTAY KIT iNCELEME RAPORU 2012°DEN

(Bu rapor; 03.12.2010 tarih ve 6085 sayil Sayistay Kanunu’nun 43 iincii maddesi geredince diizenlenmis, Rapor
Dederlendirme Kurulu’nun 27.01.2014 tarih ve 2014/1 sayih karariyla kabul edilmistir.)

2012 yilinda hizmet alimlarinin %56,3’U sanayi, %26,5i hizmetler, %15,1'i mali kuruluslar ve %2,1'i
tanm sektoriinde gerceklestirilmistir. KiT'lerde diger kamu kuruluslar gibi temizlik ve yemek gibi
yardimci hizmetlerin yerine getirilmesini saglamaya yonelik olarak baslatilan hizmet alimlar: ydntemi,
zaman icinde isci alimina getirilen kisitlamalar_nedeniyle yayginlasmaya baslamistir. Esas faaliyet
alanina giren birgok isin, hizmet alimi ile ylritildugu gorulmektedir. Eti Maden isletmeleri’nde triyaj,
giitme, ambalajlama gibi baz isler yiiklenici personeli tarafindan yapilmaktadir. Ayni sekilde TKi'de
kémiir torbalama, kribtaj tesisi ve lavvar tesisi calistirma ve yer alti tiretim isciligi gibi bazi uretimle
ilgili isler yiiklenici personeli tarafindan yapilmaktadir. TPAO'da arama ve iretim alani ile ilgili hizmet
alimi gerceklestirilmistir. KiT’lerde tiglinci kisilerden hizmet satin alinmasinda, is Kanunu’ndan dogan
ve yiiklenici tarafindan 6denmesi esas olmakla birlikte, KiT’lerin de miiteselsil sorumlu bulundugu
bazi mali haklari dava konusu yapilmakta ve bunlar kuruluslarca ddenmek zorunda kalinmaktadir.

Ayrica, 4857 sayih Kanun'un 2. maddesinde yer alan "isletmenin ve isin geregi ile teknolojik
nedenlerle uzmanlik gerektiren isler disinda asil is boliinerek alt isverenlere verilemez." hikmi
geregince dava konusu edilebilmektedir.

Sanayi sektorii alimlan onceki yila gére %16,6 oraninda artarak 30,2 milyar TL olmustur. Sektor
alimlarinin 420 milyon TU'si dig ahmlara aittir. Tum alimlarin %5,6’st madencilik, %13,1’i imalat ve
%81,3’ii enerji sektoriinde gergeklesmistir. Sektorin 2012 yili hizmet alimlar ise %20,1 oraninda
artarak 1,9 milyar TL'ye ulagmistir.

Madencilik sektorii ahmlan 6nceki yila gére %12,1 oraninda azalarak 1,7 milyar TL seviyesine
gerilemistir. Sektor alimlarindaki azaligin %81’i TPAO alimlarindaki azalistan kaynaklanmigtir.
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Madencilik sektoriindeki alimlarin; %56’si TKi, %30,8’i TPAO, %8'i Eti Maden isletmeleri, %5,2’si TTK
tarafindan gergeklestirilmistir.

2012 yilinda TKi alimlari_6nceki doneme gére %3,7 oraninda azalarak 953,2 milyon TL tutarinda
gerceklesmistir. Toplam alim tutarinin 268,2 milyon TL'si ilk madde malzeme, 685 milyon TL'si ticari
kémiir alimidir. Satin alinan kémiiriin 4 milyon tonu roddvans sézlesmeleri kapsaminda alinan kémir,
1,1 milyon tonu Bakanlar Kurulu Karan uyarinca fakir ailelere dagitilmak tizere alinan kémiir, 51,5 bin
tonu ise diger kdmir alimlandir.

TURKiIYE KOMUR iSLETMELERI 2013 FAALIYET RAPORU’NDAN
C.7. Hukuki Konular:

C.7.1. Davalar:

Ozel sektorden faydalanilarak yaptirilan iglerde, yiiklenicilerin calistirdigi isciler tarafindan;
Kurumumuzun asil isveren oldugu veya bu iligkinin muvazaaya dayandigl iddialanyla acilmig seri
davalar bulunmakta olup, bu davalarin Kurumumuz aleyhine sonuglanmasi halinde mali yiik
olusturabilecektir.

Yukanidaki alintilardan da anlasilacag Gizere TKi Sorumluluklarinin farkinda olup, bu konuda gerekli
diizeltmelerde bulunmamistir.

CSGB i TEFTIS KURULU BASKANLIGI MUFETTISLERI TARAFINDAN SOMA KOMUR iSLETMELERI A.S.
EYNEZ KOMUR OCAGINA SON iKi YILDA GERCEKLESTIRILEN DENETIMLER iNCELENDIGINDE;

Savciliga ulastirilan, CSGB is Teftis Kurulu (Teftis Kurulu) Bagkanhgi tarafindan gerceklestirilen son 2 yil
denetimler incelendiginde “Risk Esasli Proje Denetimi” olarak gerceklestirilen denetimlerde; Diinyada
1980 yilindan itibaren, ilkemizde 2003 yilinda 4857 sayili is Kanunu ile uygulanmaya baslanan
“proaktif’ is Saghg ve Giivenligi Yénetim Sistemlerine uygun olarak gerceklestiriimesi gereken
denetim yerine, terk edilmeye calisilan “reaktif’ sistemin denetim aliskanliklarinin stirdiirildigu
acikga goriilmektedir. Tespit edilen noksanliklara bakildiginda, Bilirkisi Heyetimizce kaza &ncesinde
var olan ve kaza nedeni olarak goriilebilecek; iiretimin projeye uygun gergeklestirilmesi, uretim
zorlamasi, havalandirma, gaz olgiim sistemleri, kurtarma ekipmanlari, merkezi alarm sistemi,
calisanlarin egitimi, goriglerinin alinmasi ve katihmlarinin saglanmasi vb. is Saghg ve Givenligi
konusunda sisteme-planlamaya ve kiiltir olusturmaya yonelik konularin denetlenmedigi
gorilmektedir. Denetimlerin mevzuata uygunluk agisindan yiizeysel olarak yapildig, kapsamh bir
denetim yapiimadigi acikga gorilmektedir.

is SAGLIGI VE GUVENLIGI YONETIM SISTEMLER| ACISINDAN SOMA KOMUR iSLETMELERI A.S

Mevzuata uyum agisindan Soma Komur isletmeleri A.S Eynez Karanlikdere isletmesindeki eksiklikler
yukarida belirtilmistir. Ancak isletmenin 21.02.2011 tarihi itibariyla, OHSAS 18001:2007 sertifikasina
sahip oldugu Savcilik belgelerinde goriilmektedir. Sertifikasyonun belge bazinda incelemelere
dayanilarak verildigi uygulamaya ge¢medigi aciktir. Bu_konuda TURKAK ve akredite kuruluslarin

daha dzenli davranmalari gerekmektedir.

oA o R



Ozetle; 2010 tarihli TBMM Arastirma Raporu, 2011 tarihli Cumhurbaskanhg Devlet Denetleme
Kurulu ve Sayistay Raporlarinda tespit edilmis hususlar ve asagidaki istatistiki veriler; iilkemizde
yasanan maden kazalari ile Soma’da yasanan kazanin olusumuna iligkin acik deliller sunmaktadir.
is Saghg ve Giivenligine iligkin olarak tespit edilmis hususlarin ortadan kaldiriimasi dogrultusunda
ilgili kurum ve kuruluslarin gerekli girisimlerde bulunmadig, hazirlanan raporlardan sonra gikanlan
Yasa ve Yoénetmeliklerde, denetim sistemi uygulamalarinda bu raporlardaki uyarilarin dikkate
alinmadigi, sorumluluklarin yerine getirilmedigi, is Saghg ve Giivenligi konusunda bakis agis
degistirilmedigi siirece de benzeri kazalarin yasanmaya devam edecegi agiktir.

Asagidaki SGK istatistikleri tartisihr olmakla birlikte, 6zellikle Standardize is kazasi oranlari goz onine
alindiginda son yillarda komur madenciligi agisindan alarm verdigi acikca gorulmektedir.

MADENCILIK SEKTORD i$ KAZASI SUREKLI i§ GOREMEZLIK oLom
e AR | | A MES"EZ Meslek Meslek Is Kazas)
YIS ASTALIGI
ISTATISTIKLER] SAYIS| H Is Kazasi e Toplam Is Kazasi e Toplam -
Kémii
el B 996 76 351 427 38 0 3s | ¥905
Madenciligi
Kémiirden 206,6
Gayri Mad. 296 1 8 7 15 7 0 7
- Tas, Kil ve Kum 1284
as, Ki ,
Ocuktar 451 1 30 0 30 29 0 29
Metal O
e 3 a 3 7 2 0 2 e
Mad.
TURKIYE (TOM SEKTORLER) 80602 1208 1550 406 1956 1043 1 1044 100
i it
oo B 328 34 187 221 30 0 30 |
Cikartiimasi
Metal Cevheri 241,58
2008 Madenciligi 0 . ' 3 e . . s
Diger 1228
Madencilik ve 486 0 20 2 22 28 0 28
Tas Ocaklan
TURKIYE (TUM SEKTORLER) 72963 539 1452 242 1694 865 1 866 100
i it
e B 201 18 74 92 3 0 3 |®B8
Cikartilmas:
Metal Cevheri 282,79
a ’
2009 Madenciligi e 3 . 2 3 o 5
Diger 156,67
Madencilik ve 513 8 18 2 20 13 0 13
Tag Ocaklan
TURKIYE (TUM SEKTORLER) 64316 429 1628 217 1885 1171 0 1171 100
K&miir ve Linyit 2591,96
Clliactlimas: 8150 92 0 0 0 7] 0 0
2010 Metal Cevheri 283,15
S g 350 0 0 0 0 0 0 0
Diger Madencilik 154,87
0 0 ’
Ve s ORENR 507 2 0 0 0 0
TURKIYE (TUM SEKTORLER) 62 903 533 1976 109 2085 1444 10 1454 100
Kémiir ve Linyit 2842,86
8
Chariions 9217 170 81 23 104 55 3 5
M
2011 etal Cevheri e 257 14 3 17 16 2 18 322,38
Madenciligi
Diger Madencilik 195,59
ve Tas Ocaklan 841 3 = 4 3 o . “
TURKIYE (TOM SEKTORLER) 69 227 697 2093 123 2216 1700 10 1710 100
Komiir ve Linyit 2763,14
0 0 2
Cliartiiuse 8828 231 67 55 122 2 0
Metal Cevheri 298,15
? L
2012 Madencilii 421 4 14 3 17 7 0
Diger Madencilik| 153,89
7 0 17
ve Tas Ocaklan 569 1 32 3 » 3
TURKIYE (TUM SEKTORLER) 74 871 395 2036 173 2209 744 1 745 100
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7. SONUCLAR

13.05.2014 tarihinde, TKi (izerine ruhsatli, Manisa ili Soma llcesi, Karanhk Dere mevkii Eynez
Koyi'nde kémir uretim faaliyetlerini siirdiren Soma Kémur isletmeleri A.$.’ne ait yer alti maden
ocaginda meydana gelen 301 iscinin 6limii ve ¢ok sayida iscinin yaralanmasi ile sonucglanan olay
ozelinde, bu raporun onceki bélimlerinde verilen teknik ve hukuki degerlendirmeler 1s1ginda,
sorumluluklari bulunan kisi ve kurumlar ile ilgili bilirkisi heyetimizin kanaatleri agagida verilmektedir.
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TC Soma Cumbhuriyet Bagsavcilig tarafindan elde edilen bilgi ve belgeler 1siginda, 13.05.2014
tarihindeki maden kazasinin, kaza oncesi teknik verilerin degerlendirilmesi sonrasinda, pek
cok ihmal ve kusurun bir araya gelmesi sonucu meydana geldigi ve kazanin onlenebilir oldugu
fikri bilirkisi heyetimizde olusmustur. Otopsi sonuglarina gére &limlerin biyik ¢ogunlugu CO
kaynakli COHb (Karboksihemoglobin) zehirlenmesi sonucunda meydana gelmistir. Bu boyutta
bir zehirlenmenin meydana gelebilmesini saglayacak CO konsantrasyonuna, yer alti ocaginin
boyutlan goz dniine alindiginda, tek bagina bant, ahsap tahkimat ve PVC boru yangininin
neden olmasi olasi gorillmemektedir. Olayin ana kaynagi, U3 trafosu etrafinda topuk olarak
birakilan kémiiriin kontrolsiiz bir sekilde kendiliginden yanmasi sonucu olusan CO’in temiz
hava girisine ulagmasi, temiz hava ile temas eden kendiliginden yanan komirin tam yanmaya
déniismesi, bu yanginin 4 nolu kémiir nakil bandinin bulundugu yola sirayet ederek bu
bolimdeki ve 3 nolu kémiir nakil bandinin bulundugu yoldaki bant, ahsap tahkimat, PVC
borular ve elektrik kablolarini tutusturmasi ve su ile sogutma galismalar sonucu agiga gikan
zehirleyici ve bogucu gazlardir (CO, CO2, HCI). Olay sonrasi diger yanginlar sondirildikten
sonra, kurtarma faaliyetleri esnasinda kémiir yangininin devam etmekte oldugu bilirkisi
heyetinin 16.05.2014 tarihinde maden ocagina yaptigi ilk kesifte saptanmugtir. 16.07.2014
tarihinde yapilan ikinci kesifte, uzun bir sire madenin kapal kalmis olmasina ragmen
komiiriin olayin meydana geldigi bélgede halen yanmaya devam etmekte oldugu tespit
edilmistir.

Eynez kémiir sahasinin 2006 yilinda komir uretme ve teslim isini Gstlenen PARK Teknik
Elektrik, Madencilik Turizm Sanayi ve Ticaret A.$'nin, Turkiye Komir isletmeleri Genel
Miidiirligiine 07.10.2009 tarihinde verdigi sozlesme devri ile ilgili bagvurusunda, “lretim
calismalan sirasinda olusan yanginlardan dolay: tretim yapilamamasi ve yiiksek su geliri”
gerekce gosterilerek, “ileride telafisi mimkin olmayacak problemlerle karsilasilacagi
anlasilan bu durumda, hem Sirketimizin hem de Kurumunuzun olumsuz etkilenmemesi icin isi
devir etmek istemekteyiz’ denmektedir. Bu durumda, olaya konu olan maden sahasinin
yiiksek yangin riski tasidigi, TKi ve isi devralan Soma Komdrleri A.3. tarafindan bilinmektedir.

Bu durumlar gz oniinde bulundurularak asagidaki kusurlar ve sorumlular, bilirkisi heyetimiz
tarafindan tespit edilmistir.

Olayin meydana gelisinden 6nceki tarihlerde, ocak havasinin denetimi igin kurulan gaz izleme
sensorleri, olayin baslangicini haber vermis, ancak bu durum sirket yetkilileri tarafindan
dikkate alinmamistir. Ocak ici yangininin bagladigini gosteren CO, sicaklik yiikselmesi ve ocak
cikis havasindaki oksijen seviyesinin diismesi, yanginin basladiginin en onemli kanitidir.
Oksijen seviyesi, madenlerde izin verilen degerlerin altinda, CO ve sicaklik degerleri, izin
verilen sinir degerlerin iizerinde seyretmistir. Sensorlerden gelen bilgiler, ocakta meydana
gelen kazanin olacagim 6nceden bildirmesine ragmen, bilgilerin dikkate alinmamasi ve
calismalarin durdurulmamasi gok &nemli bir ihmali gostermektedir.

Bu durumu izlemek ve gerekli 6nlemleri almakla yikimli olan;

a- isveren (Yénetim Kurulu Baskani);

b- isveren Vekilleri (Genel Miidiir, isletme Miidiird, isletme Mudur Yrd.);

c- Ocak Daimi Nezaretcisi;

d- Teknik Nezaretci;
e- is Givenliginden Sorumlu Vardiya Amirleri;




f- is Giivenligi Uzmanlari;

g- Ocak Havalandirma Miihendisi;

h- Sensér kayitlarindan sorumlu olan teknik personel, asli kusurlu,

Kontrol yetkisi olan, aylik hak edig dosyalarinda is giivenligi ile ilgili raporlar denetleme ve
inceleme yetkisine sahip olan ruhsat sahibi TKi-ELi"de gorevli;

i- TKi-ELi Kontrol Bas Miihendisi;
j- TKi-ELi Soma Kémiirleri A.S. Eynez ocag kontrol miihendisleri, asli kusurludur.

2. Havalandirma sekli ve yontemi, yangin tehlikesi olan bir yer alti ocagi icin uygun degildir.
Ocagin bazi béliimlerinde seri havalandirma yéntemi uygulanmaktadir. Yani, ocaktaki kirli
havanin en kisa yoldan disar atilmasini saglayacak paralel yol baglantilan kurulmamistir. A ve
H panolari ile K ve S panolar bagimsiz kirli hava cikisina sahiptir. Ancak 140 panosunda
kirlenen hava temiz havaya karnistinlarak bu panolara iletiimekte, K panosunda yeniden
kirlenen hava S panosuna gonderilmekte, S panosunda 3 ayak seri olarak (bir ayakta kirlenen
hava diger ayagin temiz havasi olarak kullaniyor) havalandinimaktadir. Ayni durum H
panosunun 2 ayagl ve ¢ok sayida baca iretiminde de gorilmektedir. Yangin c¢ikmasi
durumunda, mevcut CO maskelerinin kullanim siireleri de digsuntldugiinde, temiz havaya
¢ikis yapilabilecek bir mesafe soz konusu degildir. Bu durum, 6limlerin ylksek olmasinin
nedenlerinden birisidir.

Maden ocaklarinda isletme projelerini inceleyerek galisma izni veren ve her yil Uretim faaliyet

raporlarini denetleyen bir kurum olarak, havalandirma planini bu hali ile kabul etmesi ve

Uretime izin vermesi nedeni ile;

a- Maden isleri Genel Miidiiri;

b- 2010 yilindan olay tarihine kadar Soma Kémiirleri A.S. Eynez isletme _Projelerini
inceleyen, denetleyen ve onay veren yetkili MIGEM kontrol ve denetleme elemanlari,
asli kusurludur,

is saghg ve giivenligi agisindan havalandirma planlarinin uygulanmasini ve hava ol¢iimlerini

kontrol etme, denetleme ve olumsuz durumlarda ocak faaliyetlerini durdurma yetkisinde

sahip;

c- Olay tarihinden &nceki son iki yil icerisinde Soma Kémiirleri A.S. Eynez isletmesinde
denetim yapan CSGB is Teftis Kurulu is Miifettisleri, asli kusurlu,

Ocak havalandirma planini hazirlayan, onaylayan ve kontrol eden igletmeci ve ruhsat sahibi;

d- isveren;

e- lisveren Vekilleri;

f- TKi- ELi Kontrol Bas Miihendisi;

g- TKi-ELi Soma Koémiirleri A.S. Eynez ocagi kontrol mithendisleri, asli kusurludur.

Konuya iliskin olarak gerekli uyari ve miidahalelerde bulunmayan;

h- Emniyet Basmiihendisi;

i- Teknik Nezaretci;

j- Daimi Nezaretci;

k- is Giivenligi Uzmanlan, tali sorumludur.

3. Soma Kémiir isletmeleri tarafindan hazirlanan ve TKi Genel Mudirligince onaylanan 1.
Revize Projesinin 20. sayfasinda 2.18 bashg altinda verilen degerlendirmede, metan sorunu
ile ugrasilan bu tiir ocaklarda galiganlarin en kisa ve en kolay yolla yeristiine naklinin ¢ok
onemli oldugu vurgulanmaktadir. Bunun saglanmasi icin yeni bir planlama ile yeryiiziine
baglantili galerilerin siiriilmesi kararlagtinimis, bu konuda 03.12.2010 tarihinde 17231
muhaberat no ile TKi Miiessese Midiirligiinden izin istendigi belirtilmistir. 08.12.2010 tarihli
TKi Miiessese Miidiirligii oluru ile birisi acil gikis galerisi olmak tizere iki ayri galeriden temiz
hava girecek olup, yeni siiriilecek galeri ile de hava ¢ikigi saglanacag belirtilmigtir. Ancak 1.
Revize projesi Plan 2’ de gosterilen bu galeri, tretim sinirlarinda yapilan degisiklik neticesinde
iiretim rezervi icerisinde kalarak rezerv zayiatinin engellenmesi amaciyla olusturulmamigtir.
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Olay esnasinda kagisi saglayacak bdyle bir yolun, is givenligi goz ardi edilerek ve sadece
kémiir rezervi diisiiniilerek iptal edilmesi nedeni ile;

a- TKi Yonetim Kurulu Baskani;

b- TKi isletme Dairesi Baskani, asli sorumludur.

4. 1. Revize projesinde, sozlesmede belirlenen 1.500.000 ton/yil iiretimin gerceklestirilebilmesi
icin, yer alti ve yeristii cahsanlarin sayisi 2226 kisi olarak verilmistir. Bu kapasitenin
saglanmasi icin birisi yedek olmak izere 2 adet 2500 m3/dakika kapasiteli vantilator
kullanildigi beyan edilmistir. 2012 yilinda gergeklestirilen kémir tretimi 3.816.015 ton, 2013
yilinda ise bu rakam 3.566.457 ton’dur ve 2014 yilindaki havalandirma Slctiimlerinin yapildig
defterlerde, ocak gikis havasi debisinin 1980 m3/dakika civarinda oldugu saptanmistir. Bazi
ayaklarda olciilen hava hizlarinin, sinir deger olan 0.5 m/sn’ nin altinda oldugu saptanmistir.
2014 yilimin Mart ayinda, hak edis dosyasindan alinan sigortali olarak prim yatirilan toplam
isci sayisi 3367 olarak belirlenmistir. Uretimin iki katindan fazlasina cikarilimis, calisan
sayisinin artinlmig olmasina ragmen, havalandirma sisteminin aynen korunmusg olmasi is
saghg ve giivenligi yoniinden gok biiyiik bir ihmali ortaya koymaktadir.

Havalandirma ile ilgili yukarida belirtilen uygunsuz durumu goz ardi ederek galigmalarini

surdiiren;
a- lsveren;

b- isveren Vekilleri;

c- Teknik Nezaretci;
d- is Giivenligi Uzmanlan, asli kusurludur.

Revize projeyi onaylayan, ancak iiretim ve havalandirma uygulamasini kontrol etmeyen,

e- TKi Yonetim Kurulu Baskani;

f- TKi isletme Dairesi Baskani;

g- TKi- ELi Kontrol Bas Miihendisi; asli kusurludur,

2010 yilindan olayin meydana giine kadar uygulamayi denetlemede gerekli o©zeni

gostermeyen;

h- 2010 yihindan olay tarihine kadar, Soma Kémiirleri A.S. Eynez isletme Projelerini
inceleyen, denetleyen ve onay veren yetkili MIGEM kontrol ve denetleme elemanlari,
asli kusurludur,

i- 2010 yilindan olay tarihine kadar, Soma Kdémiirleri A.S. Eynez isletmesinde denetim
yapan CSGB is Teftis Kurulu is Miifettisleri, tali kusurludur.

5. Yangin tehlikesi bulunan yer alti komiir isletmelerinde, yanmaya karsi gerekli onlemlerin
alinmasi, kullanilan makine ve ekipmanlarin yanmaz veya zor tutusur malzemelerden
secilmesi gerekmektedir. Grizulu ocak olarak siniflandinlan Eynez yer alti igletmesinin tim
elektrikli ekipmanlarinin anti-grizu veya alev sizdirmaz (EX-proff) olarak segilmesi
gerekmektedir. Gergeklestirilen kesiflerde, yardimci tahkimat malzemesi olan ahsap
kamalarin, PVC borularin ve bantlarin yangina karsi dayanikhi olmadigi, bant motorlarindan
bazilarinin ve elektrik kablolarinin baglanti ug ekipmanlarinin alev sizdirmaz olarak
secilmedigi tespit edilmistir. Yangina meyilli olan boyle bir isletmede, yangin riskine karsi
gerekli altyapiyi olusturmayan;

a- lIsveren;
b- isveren Vekilleri; asli kusurludur,

Gerekli uyanlar yapmayan ve miidahalelerde bulunmayan;

c- Teknik Nezaretci;

d- s Giivenligi Uzmanlan, tali kusurludur,

Denetleme ve isi durdurma yetkisine sahip;

e- 2010 yiindan olay tarihine kadar, Soma Kémiirleri A.3. Eynez isletme Projelerini
inceleven, denetleyen ve onay veren yetkili MIGEM kontrol ve denetleme elemanlari,
asli kusurludur.
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f- 2010 yihindan olay tarihine kadar, Soma Kémiirleri A.S. Eynez isletmesinde denetim
yapan CSGB is Teftis Kurulu is Miifettisleri, asli kusurludur.

6. Calisanlarin kullanimina verilen ve yangin esnasinda igcilerin giivenli bolgeye kagislarina
yardimci olacak CO gaz maskelerinin kontrol kayitlarinin duzenli tutulmadigl ve rutin
kontrollerin diizenli olarak yapilip yapilmadigi anlagilamamistir. Tanik ifadelerinden, olay
esnasinda bazi CO maskelerinin islevini yerine getirmedigi, ¢alisanlarin zimmetinde bulunan
maskelerin kontrollerinin uzun siire yapiimadigi anlagiimistir.

CO gaz maskelerinin kontrol kayitlarini denetlemekle gérevli olan ve yaptinm glcini

uygulamayan;

a- 2010 yilindan olay tarihine kadar, Soma Kémiirleri A.S. Eynez isletmesinde denetim
yapan CSGB is Teftis Kurulu is Mifettisleri, asli kusurlu,

Sirket ici kontrolleri yapmayan veya yaptirmayan sirket yetkilileri;

b- isveren;

c- lisveren Vekilleri;

d- Teknik Nezaretci;

e- s Giivenligi Uzmanlan, asli kusurludur.

7. Teknik nezaretci defterinin diizenli tutulmadigi, son 4 kaydin niishalarinin defterde kaldig,
tehlike sinirlarinin asilmis olmasina ragmen, tehlikeli gaz degerleri icin defterde herhangi bir
ibareye rastlanilmadigi yapilan incelemelerden anlagilmistir. Gaz 6lgim defterinden elde
edilen veriler ile sensorlerden elde edilen verilerin birbirlerini tutmamasi nedeniyle kayitlarin
rastgele tutuldugu tespit edilmistir.

Olciim anomalilerinin goézlenmeye basladigi 2014 yili  bagindan itibaren defterlerin
tutulmasindan, dl¢iimlerin yapilmasi ve kayit altina alinmasindan sorumlu;

a- lsveren;

b- isveren Vekilleri;

c- Teknik Nezaretci;

d- is Giivenligi Uzmanlan;

e- Ocak Havalandirma Miihendisi;
f- Gaz Olciimlerinden Sorumlu Miihendisler;

g- s Giivenliginden Sorumlu Vardiya Amirleri, asli kusurludur.

8. Ocak havalandirmasinin karmasik yapisi nedeniyle daha fazla sensor ile kontrol edilmesi
gerekirken, yeterli sayida gaz ve sicakhk sensori bulunmamaktadir. Ocak sicakhgi, sadece
ocak hava gikisinda bulunan bir adet sensor ile kontrol edilmektedir. Vardiyalarda, ocak ici
havasinin sicaklik ve gaz icerigi farkli bdlumlerinde kontrol edilip kayit altina alinmasi
gerekmektedir. CO igin élgiim yapan sensérlerden 9 adeti diizgtin veri tretmemesine ragmen
bu durum goéz ardi edilmis, gereken tedbirler alinmamistir.

Sensorlerin kontroliinii yapma zorunlulugu bulunan, elde edilen verileri degerlendirmekle
gorevli olan, ancak bunlari ihmal eden;

a- Teknik Nezaretci;

b- is Giivenligi Uzmanlari;

¢- Ocak Havalandirma Miihendisi;

d- Gaz Olgiimlerinden Sorumlu Miihendisler;

e- s Giivenliginden Sorumlu Vardiya Amirleri;

f- TKi- ELi Kontrol Bas Miihendisi;

g- TKi-ELi Soma Kémiirleri A.S. Eynez ocagi kontrol miihendisleri, asli kusurludur.

9. Soma Kémiirleri isletmesi, Eynez yer alti komiir sahasinin bazi bolumlerinde, tek bir bacadan
iiretim yapilmasi nedeniyle tehlikeli oldugu icin kullanimi sakincali olan Kara Tumba
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10.

11.

12.

yontemiyle {retim yapildig, imalat planlarinda ve hak edislerde verilen planlarda
gorilmektedir.

Yeraltinda calisan sayisinin artmasina ve risk faktoriiniin yiikselmesine neden olan bu
ydntemin, daha fazla komiir kazanilmast icin kullanilmasina izin veren ve bunlan denetleme
ve giivenli olmadig icin durdurma yetkisine sahip olmasina ragmen gerekli mudahaleyi

yapmayan;
a- lsveren;

b- isveren Vekilleri;
¢- 2010 yilindan olay tarihine kadar, Soma Kémiirleri A.S. Eynez isletmesinde denetim

yapan CSGB is Teftis Kurulu is Miifettisleri;
d- 2010 yilindan olay tarihine kadar, Soma K&émiirleri A.S. Eynez isletme Projelerini
inceleyen, denetleyen ve onay veren yetkili MIGEM kontrol ve denetleme elemanlari;
e- TKi Yonetim Kurulu Baskani;
f- TKi isletme Dairesi Bagkani;
g- Teknik Nezaretci, asli kusurludur.

Soma Kémiirleri isletmesine ait 2013 ve 2014 yillani Termin Takip kayitlari incelendiginde,
aylar ve yillar bazinda programlanan iretimden 2-2,5 kat fazla Gretim yapildigi
anlasiimaktadir (2013 yih igin programlanan iretim 1.500.000 Ton, gerceklesen dretim
3.566.456 Ton). Bu sonuglar, isletmede “Uretim Zorlamasi” oldugunu ve iscilerin ifadelerinde
de belirttigi gibi fazla galigmaya zorlandiklari savini dogrulamaktadir. Uretim zorlamasi
beraberinde alinmasi gereken tedbirlerin alinmamasina ve tehlikeli ¢aligma kosullarinin
olugmasina yol agmistir.

Uretim zorlamasini gerceklestirmesi nedeni ile;

a- lIsveren;

b- isveren Vekilleri;

c- TKi Yénetim Kurulu Baskany;

d- TKi isletme Dairesi Bagkani; asli kusurlu,

Uretim artisini karsilayacak gerekli proje degisikliklerini talep etmeyen ve buna bagh yilhk

tiretim faaliyet raporlarini denetlemeyen;

e- 2010 yilindan olay tarihine kadar, Soma Kdmiirleri A.S. Eynez isletme Projelerini
inceleyen, denetleyen ve onay veren yetkili MIGEM kontrol ve denetleme elemanlar,
asli kusurludur,

Denetimlerinde isletme projesi, program ve uretim farkliliklarini g6z éniine alarak kapsamli

denetleme yapmayan;

f- 2010 yilindan olay tarihine kadar, Soma Kémiirleri A.S. Eynez isletmesinde denetim

yapan CSGB s Teftis Kurulu is Miifettisleri, asli kusurludur.

Bolim 2.2’de verilen yonetmelikte belirtilen, “vantilator ve aspiratorlerin, gerektiginde, hava
akimini ters yone cevirebilecek tipte diizenlenmis olmalidir” kosulu ocakta yerine
getirilmemistir. Bu durum kurtarma faaliyetlerinde olumsuz etki yaratmistir. Ocagin girisinde
bulunan ana havalandirma faninin bu teknolojik 6zellige sahip olmadigi tespit edilmistir.
Olayin baslamasindan sonra hava akiginin yoniini ters cevirmek icin verilen karar sonucunda
ocaga gonderilen hava miktarinin nemli digtide azaldig tanik ifadelerinden anlagiimistir.

Bu teknik zorunlulugu yerine getirmeyen;

a- lsveren;
b- isveren Vekilleri, asli kusurludur.

Eynez yer alti ocagi tek hat semasi {izerinden elektrik projesi incelendiginde trafo, SF6 gazh

kesicilerin ve enerji tasima kablolarinin, bazi hatlarda uygun olmadigi sonucuna varilmistir.
isletmenin elektrik sistemi, madenin caligtinlmasi icin givenilir degildir.
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13.

14.

15;

isletme projesi icerisinde, elektrik projelerinin MIGEM’e sunulmasi ve onay alinmasi
gerekmektedir. Ancak bu islemin yerine getirilmedigi belirlenmigtir. Bu nedenle;
a- 2010 yihndan olay tarihine kadar, Soma Kémiirleri A.S. Eynez isletme Projelerini

inceleyen, denetleyen ve onay veren yetkili MIGEM kontrol ve denetleme elemanlari;

b- isveren;
c- isveren Vekilleri, tali kusurludur.

Maden ocaginda kullanilan gaz sensérlerinin akredite bir kurum veya kurulus tarafindan

kalibrasyonlarinin yapiimadig anlagilmistir. Sebeke enerjisi kesildiginde yedek elektriksel gii¢

(akii ve kesintisiz gii¢ kaynagi) kaynaklari ile sensorler beslenmelidir. Bu faciada sensorlerin

yedek giic kaynaklarinin yeterli olmadig anlagilmigtir. Tirkiye Tagkdmiiri Kurumu’nun

24/08/2010 tarihli “Merkezi Gaz izleme Sistemi (MGIS) Yonergesi” esas alindiginda;

Alt yapinin kurulup galistinilmasindan sorumlu;

a- lisveren;

b- igveren Vekilleri;

¢- Merkezi Gaz izleme Sisteminde gérevli yetkili personel, asli kusurlu,

Kontrol ve denetim yetkisi olan;

d- 2010 yilindan olay tarihine kadar, Soma Kémiirleri A.S. Eynez isletmesinde denetim
yapan CSGB is Teftis Kurulu is Miifettisleri;

e- 2010 yilindan olay tarihine kadar, Soma Kdmiirleri A.S. Eynez isletme Projelerini
inceleyen, denetleyen ve onay veren yetkili MIGEM kontrol ve denetleme elemaniari,
tali kusurludur.

Kaza esnasinda, olay vyerindeki haberlesme cihazlarinin galismadigi ifadelerden
anlagiimaktadir. Haberlesme cihazlarinin ve aksesuarlarinin yer alti standartlarina uygun
olmadig belirlenmistir. Elektrik panolarinda kablo eklerinin standart digi bakirlarin birbirine
sanilmasi ile yapildigi, plastik bantlarla sarildig tespit edilmistir. Olay yerinin bosaltiimasi icin
haberlesme en onemli unsurdur. Haberlesme cihazlarinin calismamasi ve merkezi alarm
sisteminin bulunmamasi, tahliyenin gecikerek olayin biiyimesi hususundaki en onemli
unsurlardan birisidir. Bu nedenle gerekli tedbirleri almamis olan;

a- lsveren;

b- isveren Vekilleri asli kusurludur,

Projeleri kontrol etmeyen ve gerekli denetimleri yapmayan;

¢- 2010 yilindan olay tarihine kadar, Soma Kémiirleri A.S. Eynez isletmesinde denetim
yapan CSGB is Teftis Kurulu is Miifettisleri;

d- 2010 yilindan olay tarihine kadar, Soma Kdmiirleri A.S. Eynez isletme Projelerini
inceleyen, denetleyen ve onay veren yetkili MIGEM kontrol ve denetleme elemanlari,
asli kusurludur.

Caligilan kémiir damarlarinin yangina misait olusu dikkate alinarak 6zellikle terk edilen eski

iiretim alanlarinin kontroliiniin yapilarak kémiir yanginlarina kargi gerekli onlemler

alinmamistir. Uygulanan iiretim yontemi, gogiik icerisinde ¢ok fazla yanmaya misait komiir

birakmaya meyilli olmasi nedeniyle, yangina elverigli kémiir ocaklari icin uygun degildir. Bu

yontem ile iiretime karar veren ve bunu onaylayarak tiretimin devam etmesini saglayan;

a- lisveren;

b- isveren Vekilleri;

c- TKi isletme Dairesi Baskani; asli kusurludur,

isletme projesine onay veren,

d- 2010 yilindan olay tarihine kadar, Soma Komiirleri A.S. Eynez isletme Projelerini
inceleyen, denetleyen ve onay veren yetkili MIGEM kontrol ve denetleme elemanlari;

asli kusurludur,
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16.

17.

18.

19.

20.

Takibini yapan ve is giivenligi agisindan denetleme ve isi durdurma yetkisi olan;
e- 2010 yilindan olay tarihine kadar, Soma Kémiirleri A.S. Eynez isletmesinde denetim
yapan CSGB is Teftis Kurulu is Miifettisleri, tali kusurludur.

Cok Tehlikeli is simifi kapsamina giren yer alti maden isletmelerinde yapiimasi gereken Risk
Degerlendirmelerinin igerisinde ocak yanginlarina karsi kapsamli bir Risk Degerlendirmesi ve
alinacak ©nlemlere iliskin bir bélim mevcut degildir. Bu durum biyiik bir eksiklik
yaratmaktadir. Risk degerlendirmesini gerceklestirecek eleman ve denetleyecek kurum olan;

a- Isveren;
b- isveren Vekilleri;

c- Is Giivenligi Uzmanlari;
d- 2010 yilindan olay tarihine kadar, Soma Komiirleri A.S. Eynez isletmesinde denetim

yapan CSGB is Teftis Kurulu is Miifettisleri, asli kusurludur.

Calisanlara ise baglamadan ©&nce verilmesi gereken en az 32 saatlik mesleki egitim, ise
baslamadan énce verilmesi ve her yil tekrarlanmasi zorunlu 16 saatlik is Saghg ve Giivenligi
Egitimleri tam olarak verilmemistir. Yine tanik ifadelerinden, s6z konusu egitimlerin gercek
anlamda yaptirimadan belgelendirildigi, tekrarlama egitimlerinin ise yaptinimadig kanaatine
variimistir. Bu durumda;

a- lIsveren;
b- isveren Vekilleri, asli kusurludur.

isverenin, 6331 Sayili Is Saghgi ve Giivenligi Yasasi ve ilgili yonetmelik hiikiimleri uyarinca, en
az biri A sinifi uzman olmak izere 3 adet is Giivenligi Uzmani atamasi ve galisan sayisinin
3000 civarinda olmasi nedeniyle bu kisilere Is Guvenligi disginda herhangi bir is vermemesi
gerekirdi. Bu yasal gerekliligi, yeterli bilgi ve deneyimi olmayan ig giivenligi uzmanlarina gérev
vererek yerine getiren ve ek farkl islerle gérevlendiren;

a- lisveren;
b- isveren Vekilleri, asli kusurludur.

isyerinde tahliye amagh bir planlama so6z konusu degildir. Calisanlarin isyerlerini terk
edebilecekleri kisa ve alternatif yollar yapiimamis, herhangi bir tehlike durumunda tim
calisanlar uyarabilecek bir alarm sistemi, haberlesme sistemi ve yonlendirme levhalari
kurulmamustir. Bu nedenle, ilgili mevzuati dikkate almayan;

a- Isveren;

b- isveren Vekilleri, asli kusurludur.

Gerekli denetimler neticesinde tehlikeli durumu belirleyip gerekli 6nlemlerin alinmasini

saglamayan;

c- 2010 yilindan olay tarihine kadar, Soma Kémiirleri A.S. Eynez isletmesinde denetim
yapan CSGB is Teftis Kurulu is Miifettisleri;

d- 2010 yilindan olay tarihine kadar, Soma Kdmiirleri A.S. Eynez isletme Projelerini
inceleyen, denetleyen ve onay veren yetkili MIGEM kontrol ve denetleme elemanlari,
asli kusurludur.

Tiirkiye Komiir isletmeleri tarafindan, 6nce Park Enerji A.$'ne daha sonra Soma Komur
isletmeleri A.$'ne “Hizmet Alim Sézlesmesi ile Verilen ihale Konusu 15.000.000 Ton Komir
Uretim isi” 4857 sayili is Kanunu hiikimleri agisindan muvazaal (hileli) olarak gorilmektedir.
Konuya iliskin olarak hem Sayistay KiT raporlarinda, hem de TKi tarafindan yayimlanmis olan
2013 yil Faaliyet Raporunda bu duruma dikkat gekilmistir.
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Asli gorevi komiir igletmeciligi olan, gerekli bilgi birikimi ve teknik personel destegine sahip
Tiirkiye Kdmiir isletmeleri’nin, asil isi olan yer alti kdmiir tiretimini, hizmet alim sézlesmesi ile,
is glivenligini gz ard1 ederek, maliyet kaygisiyla alt isverene devretmesi nedeniyle;

a- TKi Yonetim Kurulu Baskani;
b- TKi isletme Dairesi Baskanu, asli kusurludur.

Bilirkisi heyeti tarafindan hazirlanmis olan sonug ve kanaatimizi bildirir raporu bilgilerinize arz
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